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Foérord

Det finns ett stort antal konstaterat PFAS-fororenade omréaden i Sverige, och dnnu fler
potentiellt fororenade omraden. For att uppné det svenska miljokvalitetsmélet "Giftfri
miljo” behover fororenade omraden vara atgdrdade i sé stor utstrackning att de inte utgor
négot hot mot manniska eller miljo. Att sanera omraden som ar fororenade med PFAS ar
dock en utmaning eftersom dmnenas egenskaper gor att manga av dagens konventionella
dtgirdsmetoder inte dr effektiva.

Regeringen gav i regleringsbrevet for 2022 (M2021/02281) SGI i uppdrag att under aren
2022-2024 arbeta med forskning och effektiv kunskapsspridning som rér undersékning,
utredning och atgirder av PFAS-fororenade omriden. Enligt regeringens tillaggsbeslut
2023 (KN2023/02439) forlangdes tidpunkten for slutredovisningen till den 1 september
2026. Genom andring av SGI:s regleringsbrev for 2026 forlingdes regeringsuppdraget till
den 1 september 2030 (KN2026/01562).

Regeringsuppdraget om PFAS omfattar flera forskningsprojekt, bland annat
”Stabilisering” vars 6vergripande syfte ar att demonstrera och utvirdera stabilisering av
PFAS med aktivt kol i pilotskala. Denna rapport ingar i en serie med sju rapporter och
beskriver forberedande utredningar infor ett pilotférsok med att stabilisera PFAS i
grundvatten vid Sundsvall-Timra Airport.

Malgrupperna bestar av samhéllet i stort, men frimst verksamhetsutévare med ansvar for
PFAS-fororenade omréden, konsulter, entreprendrer och myndigheter som arbetar med
fororenade omraden.

SGI har haft det 6vergripande ansvaret for forskningsprojektet om stabilisering av PFAS,
med stod av Sveriges geologiska undersokning (SGU). Projektgruppen inom SGI har
bestatt av Robert Earon, Anja Enell, Linda Johnsson, Dan Berggren Kleja, Malin
Montelius, Michael Pettersson och Sara Sahlin (uppdragsledare). Fran SGU har
projektgruppen bestatt av Klas Arnerdal och Henning Persson. Utover dessa har flera
konsulter arbetat i projektet, men i huvudsak Marko Filipovic (Sellén och Filipovic AB)
och Jonny Bergman och Helena Nord (Sheeba Environmental Engineering AB).

Rapporten har huvudsakligen utarbetats av Sara Sahlin, Linda Johnsson och Robert

Earon.
Sara Sahlin Carolina Ersson
Uppdragsledare Granskare
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Sammanfattning

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) ir en stor grupp svarnedbrytbara
kemikalier som uppméarksammats som ett vixande miljo- och hilsoproblem. PFAS har
spridits till mark, grundvatten och ytvatten bland annat genom anviandningen av
brandslackningsskum. Konventionella saneringsmetoder har visat sig ineffektiva, vilket
gOr att nya atgiardslosningar behover utvecklas. Statens geotekniska institut (SGI) har
inom ramen for ett regeringsuppdrag forsknings- och utvecklingsprojekt som handlar om
att undersoka, utreda och atgirda statliga omriaden som &r fororenade av PFAS.

Denna rapport sammanfattar de inledande undersékningarna infor ett pilotférsok med
att stabilisera PFAS vid en brandévningsplats pa Sundsvall-Timra Airport, genom att
injektera aktivt kol under grundvattenytan (i méttad zon) inom en del av det férorenade
omradet (killzonen). Syftet med de inledande undersokningarna var att finna en
passande yta for pilotforsoket samt att ge 6kad kunskap om platsens geologi och
hydrogeologi samt variationer i fororeningens halter och sammansattning.

De inledande undersokningarna visar att omradet direkt viaster om 6vningsplattan ar
lamplig for pilotforsoket eftersom det finns tydligt forhéjda halter av PFAS inklusive
prekursorer i grundvattnet. Mer dn 90 procent av méngden PFAS beddms finnas i den
ovre delen av grundvattenmagasinet (2—7 meter under markytan). Det finns ocksé en
vasentlig mangd prekursorer i omrédet. Utokade analyser visade att prekursoren 6:2
FTAB forekommer i hoga halter i grundvatten och jord. I den ytligaste jorden i den
ométtade zonen var halten hogre dn Y 3oPFAS. Framfor allt halterna 6:2 FTAB, men dven
halten ¥ 32PFAS, avtog med djupet och var betydligt 14gre i jord under grundvattenytan.

Utifran undersokningsresultaten foreslés att kolloidalt aktivt kol injekteras 2—7 meter
under markytan i ett omrade pa 15 x 15 meter direkt vaster om Gvningsplattan.

Grundvattenytan pa brandévningsplatsen ar flack. Det medfor att varierande vattenstand
iden narliggande Soran paverkar grundvattnets flodeshastighet och under kortare
perioder ocksa den lokala flodesriktningen. Under vissa omstandigheter kan grundvattnet
i omrédet bli stillastdende eller rora sig i en annan riktning 4n den dominerande
flodesriktningen. Detta gor det svart att f6lja upp haltminskningen nedstréms
injekteringsomradet. Utvarderingen kompliceras dven av att enbart en del av killzonen
omfattas av pilotforsoket och att PFAS kommer att fortsétta spridas fran den omittade
zonen till grundvattnet i omradet nedstréoms injekteringsomradet. Darfor ar forslaget att
framst folja upp pilotforsokets effekt genom provtagning i injekteringsomrédet. En
numerisk grundvattenmodell som uppréttats med hjalp av de inledande
undersokningarna kan ocksa anviandas for att visualisera och simulera pilotforsokets
effekt.
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1 Inledning

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) ar en amnesgrupp som bestar av
tusentals olika fluorerade foreningar. PFAS har egenskaper som gor att de anvands i
manga produkter och inom flera olika omréden, och dessa &mnen finns nu spridda i
miljon. Forekomsten av PFAS har i allt hogre grad lyfts fram som ett betydande miljo- och
hilsoproblem. Det ar dock svart att dtgdrda PFAS-férorenade omréden eftersom manga
konventionella dtgdrdsmetoder inte ar effektiva. Det finns darfor ett behov av att utveckla
metoder for att dtgdrda PFAS i bade jord och vatten.

Statens geotekniska institut (SGI) fick genom sitt regleringsbrev for 2022 i uppdrag att
arbeta med forsknings- och utvecklingsprojekt som ror undersékning, utredning och
atgarder av PFAS-fororenade omraden. Under 2022 fattade SGI beslut om att starta fyra
forskningsprojekt inom ramen for regeringsuppdraget (RU PFAS), i syfte att utveckla och
validera atgardsmetoder for PFAS-fororeningar i jord och grundvatten genom tillaimpning
inom statligt fororenade omriden. Projekten har fokuserat pé utveckling av fyra olika
atgirdsmetoder:

e jordtvitt
e stabilisering
e termisk behandling

e luftinjektering.

Arbetet har omfattat bade laboratorieforsok och tillimpning av metoder i pilotskala. Vi
har utfort arbetet tillsammans med Sveriges geologiska undersokning (SGU) och i
samverkan med Naturvardsverket och andra statliga myndigheter. Malet med
regeringsuppdraget ar att stdrka kunskapslédget i branschen om atgardsmetoder for PFAS
och att paskynda saneringen av PFAS-fororenade omréden s att det nationella
miljokvalitetsmélet om en giftfri miljo kan uppnés.

Den hér rapporten ingér i SGI:s redovisning av forskningsprojektet "Stabilisering” vars
overgripande syfte ir att demonstrera och utvirdera stabilisering av PFAS med aktivt kol
i pilotskala. Projektet har genomforts i form av tre pilotforsok kopplat till
branddvningsplatser inom de kommunala flygplatserna Sundsvall-Timra Airport
respektive Ornskoldsviks Airport.

For redovisningen av projektet Stabilisering planeras sju rapporter, se figur 1-1. I rapport
1 och 2 beskriver vi de inledande undersokningarna infér pilotforséken vid Ornskéldsviks
Airport respektive Sundsvall-Timra Airport. Rapport 3 redovisar de hydrogeologiska
platsbeskrivningarna vid bida flygplatserna samt metoder och modeller f6r numerisk
modellering av grundvattenflode, grundvattentillstdnd och kemisk transport av PFAS. I
rapport 4—6 beskrivs genomférandet och uppféljningen av de tre pilotforsoken. Rapport 7
beskriver den killzonskarakterisering som genomforts vid brandévningsplatsen vid
Ornskéldsvik Airport.
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I denna rapport (rapport 2) beskrivs de geologiska, hydrogeologiska och miljotekniska

undersokningar som utforts infor pilotprojektet under grundvattenytan inom Sundsvall-

Timra Airport. Resultaten har vi anvint for att skapa en konceptuell forstéelse for platsen

och ta fram en numerisk hydrogeologisk modell, vilket underlittat arbetet med att

planera och folja upp pilotforsoket.

Jordtvatt

Stabilisering &g

Termisk
behandling

-
1. Undersékningar infor pilotskaleférsok med

aktivt kol i fororeningsplym vid Ornskdéldsvik
Airport

.

( 2. Undersokningar infor pilotskaleférsék med
aktivt kol i kallzon under grundvattenytan vid
L Sundsvall-Timra Airport

e N

3. Hydrogeologisk beskrivning och numerisk

modellering av forutsattningar for /n situ-
behandling med aktivt kol

\.

-

4. Genomfdrande och uppfdljning av
pilotskaleférsok med aktivt kol i féroreningsplym
L vid Ornskéldsvik Airport

-
5. Genomfdrande och uppféljning av

pilotskaleférsék med aktivt kol i kéll%on under

L grundvattenytan vid Sundsvall-Timra Airport

( \

6. Genomfdrande och uppféljning av

pilotskalefors6k med aktivt kol i k'allgon over
grundvattenytan vid Sundsvall-Timra Airport

.

-

7. Undersokning av jord och grundvatten for
kallzonskarakterisering av brandévningsplats vid
L Ornskoéldsvik Airport

Figur 1-1 Schematisk bild av de fyra forskningsprojekten inom regeringsuppdraget fér PFAS (RU
PFAS) samt de sju rapporterna dar projektet Stabilisering ska redovisas. Denna rapport ar

markerad med gréatt.
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2 Bakgrund och syfte

2.1 PFAS

PFAS ir en stor grupp av syntetiskt framstillda organiska foreningar som anvénds i en
mangd olika industriella och konsumentrelaterade tillampningar. PFAS &r kidnda for sina
vatten-, fett- och smutsavvisande egenskaper, vilket gor dem anvidndbara i allt frin
brandskumsmedel till textilimpregnering och livsmedelsforpackningar. Deras kemiska
stabilitet, som beror pa starka kol-fluorbindningar, gor att de bryts ned mycket ldngsamt i
miljon. Darfor kallas de ofta for “evighetskemikalier”.

PFAS delas in i olika grupper och undergrupper (figur 2-1). Den hir rapporten beror
framfor allt kort- och 1angkedjiga perfluorerade sulfonsyror (PFSA) och perfluorerade
karboxylsyror (PFCA) samt s kallade prekursorer. Med perfluorerade PFAS menas att de
ar fullt fluorerade, det vill sdga att samtliga viteatomer i kolkedjan &r utbytta mot
fluoratomer. PFSA har en kolkedja som &r helt fluorerad och avslutas med en dissocierad,
negativt laddad sulfonsyragrupp (-SOs-), medan PFCA har en liknande kolkedja men med
en dissocierad karboxylgrupp (-COO-) i stillet. PFSA riknas som ldngkedjiga om de har
sex eller fler kolatomer, och PFCA om de har atta eller fler (ITRC, 2023a). PFSA och
PFCA som endast bestar av 1-3 kolatomer kallas ultrakorta PFAS. Prekursorer ar PFAS-
dmnen som kan brytas ner och omvandlas till mer stabila PFAS i miljon eller i levande
organismer (ITRC, 2023a). Vissa prekursorer bildar i naturen perfluorerade sulfonsyror
(Ruyle et al., 2023) och andra bildar perfluorerade karboxylsyror (D’Agostino & Mabury,
2017)

Ultrakorta PFAS Kortkedjiga PFAS | | LAngkedjiga PFAS

Perfluorerade TFA, PFPrA PFBA, PFPeA, PFOA, PFNA,
karboxylsyror PFHXA, PFHpA

(PFCA)

d k
Perfluorerade TFMS, PFEtS, PFSA, PFBS, PFHXS,PFOS,

sulfonsyror PFPrS PFPeS
(PFSA)

Prekursorer

Figur 2-1 Oversikt av olika grupper av PFAS indelade baserat pa funktionell grupp och
kolkedjeldangd. Perfluorerade karboxylsyror (PFCA) och perfluorerade sulfonsyror (PFSA) delas in i
ultrakorta, kortkedjiga respektive I&ngkedjiga &mnen. Prekursorer &r &mnen som kan brytas ner
till mer stabila PFAS. Illustration av SGI.
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2.2 Stabilisering av PFAS med aktivt kol

Stabilisering bygger pa principen att en sorbent med hog affinitet for den aktuella
fororeningen tillfors marken for att begrénsa eller forhindra féroreningens spridning.
Aktivt kol 4r en sorbent som har hog affinitet f6r PFAS och som darfor kan anviandas for
att stabilisera PFAS (Sorengard et al., 2020). Det kan framstillas av olika material sdsom
vaxtbaserat kol (till exempel tridkol) eller stenkol. Aktivt kol klassificeras efter partiklarnas
storlek, som delas in i fraktionsintervall: granulerat aktivt kol (GAC), pulveriserat aktivt
kol (PAC) och kolloidalt aktivt kol (CAC). Vilken typ av aktivt kol som ar bast lampat vid
stabilisering beror framfor allt pa var och hur det aktiva kolet ska appliceras. Vid
behandling av en ytligt liggande PFAS-fororenad jord appliceras normalt det aktiva kolet
genom en mekanisk inblandning, vilket gor att aktiva kol med storre partiklar (GAC eller
PAC) ar bast lampade. Vid in situ-behandling av férorenat grundvatten har
forutsattningarna for sorbentens spridning i det fororenade grundvattnet stor betydelse
for hur god fastlaggningseffekt som kan uppnas, vilket betyder att mindre partiklar s
som CAC ofta dr battre lampade.

Stabilisering av PFAS i en killzon i den mattade zonen (under grundvattenytan) for att
minska spridningen till nedstroms liggande omraden (se konceptuell beskrivning i figur
2-2) kan genomforas genom injektering av aktivt kol. I pilotférsoket vid Sundsvall-Timra
Airport injekterades CAC (1-2 um) i vattensuspension i den mittade zonen (under
grundvattenytan) i en mindre del av kdllomradet vid den &ldsta av brand6vningsplatserna
pé flygplatsen.

Liknande pilotférsok med injektering av CAC har visat att det ar viktigt med en god
konceptuell hydrogeologisk platsforstéelse for att man ska kunna vélja en lamplig plats
och utformning av barridren (Niarchos et al., 2023). Detta forutsatter att
fororeningskillan och spridningsvidgarna har undersokts noggrant samt att det finns god
kunskap om grundvattenfloden och jordlagerférhallanden.

Injekterings-

punkter
TR rorenzt omrd
e ® ® ® o drorenat omrade
Dricksvatten- ﬁ | e e e ..\
brunn [ A

|
| ‘ | Férorening

Stabilisering

i mattad zon Grundvatten

Berggrund

Figur 2-2 Konceptuell beskrivning av en kallzonsstabilisering i mattad zon. Aktivt kol injekteras i
mattad zon i kdllzonen for att begransa spridningen av en féroreningsplym till ett skyddsobjekt, i
detta fall en dricksvattenbrunn. Illustration av Thereze Ladekrans (SGI).
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2.3 Syfte

Syftet med forskningsprojektet “Stabilisering” ar att i pilotskala genomf6ra och utvardera
olika atgdrder som &r baserade pa stabilisering av PFAS med aktivt kol.

Syftet med de inledande undersokningarna, vilka redovisas i denna rapport, ir att ge
tillracklig kunskap om de platsspecifika forutsattningarna nar det géller geologi och
hydrogeologi samt fororeningens utbredning och sammansattning for att verifiera att den
tdnkta ytan ar lamplig for pilotforsoket. Undersokningarna ska dven ge underlag for en
numerisk hydrogeologisk modell. Modellen ska anvindas som ett stod for att folja upp
och tolka resultaten fran stabiliseringens effekt pa fororeningsspridningen.

2.4 Avgransningar

Forskningsprojektet undersoker stabilisering av PFAS i pilotskala, sa syftet ar inte att
genomfora en fullskalig efterbehandlingsatgérd. Detta innebar att dtgarden ar begransad i
skala och darfor inte inkluderar hela det kdllomrédde med PFAS i mattad zon som
eventuellt skulle beh6va efterbehandlas.

De forberedande miljotekniska och hydrogeologiska undersékningarna genomférdes
under perioden februari 2023—april 2024. Resultaten fran uppféljningen av
stabiliseringen i pilotskala redovisas i rapport 5. Den genomf6rda hydrogeologiska
modelleringen beskrivs 6versiktligt i denna rapport och i sin helhet i rapport 3.

Vid Sundsvall-Timra Airport genomfors dven ett pilotférsok med stabilisering av PFAS i
omaittad zon (6ver grundvattenytan). Undersokningar, utférande och uppfoljning kopplat
till det pilotforsoket redovisas i rapport 6.

2.5  Malgrupper

Malgrupperna for projektet utgors av branschen och forskarsamhallet som helhet, men
framst verksamhetsutovare som ansvarar for PFAS-fororenade omréden, konsulter som
utreder fororenade omraden, entreprendrer som arbetar med att aterstélla férorenade
omraden och myndigheter som jobbar med tillsyn av férorenade omraden.

2.6 Organisation och finansiering

Projektet har finansierats genom regeringens anslag 1:4 for sanering och aterstillning av
fororenade omraden.

SGI har haft det 6vergripande ansvaret for forskningsprojektet om stabilisering inom
regeringsuppdraget for PFAS, med stdd av Sveriges geologiska undersokning (SGU).

Projektgruppen har bestatt av bade interna och externa deltagare. Inom SGI har
projektgruppen bestatt av Robert Earon, Anja Enell, Linda Johnsson, Dan Berggren Kleja,
Malin Montelius, Michael Pettersson och Sara Sahlin (uppdragsledare). Carolina Ersson
har varit granskare av denna rapport. Fran SGU har projektgruppen bestétt av Klas
Arnerdal och Henning Persson. Flera konsulter och entreprenorer har ocksa arbetat i
projektet. Marko Filipovic (Sellén och Filipovic AB) och Jonny Bergman och Helena Nord
(Sheeba Environmental Engineering AB) har ingatt i projektgruppen for diskussioner om
undersokningarnas utformning och upplagg.
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Sellén och Filipovic AB provtog jord och grundvatten. Sonicborrning genomférdes av
Bredareds Brunnsborrning AB. NIRAS Sweden AB genomf6rde borrning med Geoprobe.
Kemiska analyser utfordes av féljande laboratorier:

- Eurofins Environment Testing Sweden AB — riktad analys av 32 PFAS, TOP
(totalt oxiderbara prekursorer), BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylener),
fraktionerade alifater och aromater

- ALS Scandinavia AB — metaller, 16st organiskt kol (DOC), klorid, fluorid och
sulfat samt siktanalyser.

2.7 Lasanvisning

Platsen dar pilotforsoket genomfors samt tidigare undersékningar i omrédet beskrivs i
kapitel 3 respektive 4. I kapitel 5 beskriver vi de genomférda hydrogeologiska och
miljotekniska undersokningarna, och resultaten redovisas i kapitel 6. Slutsatserna
presenteras i kapitel 7.

Rédata kommer goras tillgangliga i Svensk nationell datatjinst med DOLI.
Konsultrapporter fran genomférda undersokningar finns tillgdngliga via diariet pa SGU
(dnr 52/2023).
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3 Plats fér pilotférsék

3.1 Lokalisering

Flygplatsen vid Sundsvall-Timré invigdes 1944. Flygplatsen ar beldgen cirka en mil
nordost om Timra och ligger pa 6n Skeppsholmen vid Indalsilvens utlopp. Vid 6n delas
ett ytvattendrag upp i tva floden, Soran i vaster respektive Norran i oster, som bada
mynnar i Klingerfjairden (Bottenviken). Topografin pé flygplatsen ar flack.

Pilotforsoket i mattad zon genomfors direkt vaster om 6vningsplattan i anslutning till den
dldsta brandovningsplatsen (figur 3-1). Regelbundna brandévningar bedrevs med
skumvitska innehillande PFAS fram till 1997 d4 brandévningsplatsen avvecklades och
en ny togs i drift.

Pilotférsok i
mattad zon

Pilotforsok i
omattad zon

SWEREF 99 TM, Bakgrundskarta: Lantméteriet

Figur 3-1 Oversiktskarta for flygplatsen och ndromradet samt férstorning av den é&ldsta
brandévningsplatsen (infalld). Pilotforsdket i mattad zon genomférs vaster om évningsplattan och
pilotférsdket i omattad zon genomfdrs dster om 6vningsplattan.
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3.2  Omradesbeskrivning

Omradet diar brandévningsplatsen ligger dr plant och cirka 9 000 m? stort.
Brandovningsplatsen utgors av ett omrade runt en cirkuldr 6vningsplatta i betong med en
diameter om cirka 25 m. Forhojda halter av PFAS har i de tidigare undersokningarna
uppmatts i bAde den mattade och den ométtade zonen pa och i anslutning till
brandévningsplatsen. Omréadet ligger nédra ytvattenrecipienten S6ran, och har sma
variationer i grundvattennivaer, liten grundvattengradient och indikationer pa langsamt
grundvattenflode. Marken i omrédet bestar huvudsakligen av sand och grundvattnet har
en begransad transporthastighet, och darfér bedéms det vara mojligt med
killzonsstabilisering i den mittade zonen genom injektering av aktivt kol. For
pilotférsoket valdes ett omréde vister om 6vningsplattan ut.

Ett annat pilotforsok, dar PFAS i ométtad zon stabiliseras genom inblandning av aktivt
kol, genomfordes samtidigt 6ster om Gvningsplattan, se figur 3-1 och rapport 6.
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4 Tidigare undersékningar och kunskapsluckor

Det hir kapitlet sammanfattar resultat fran tidigare undersékningar i omrédet och

kunskapsluckor som identifierades infor pilotférsoket.

4.1 Tidigare undersdkningar

Brandovningsplatsen har undersokts vid flera tillfallen fran 2008 och framét, med olika

syften. Geologin i omradet bedomdes som likartad och bestér av dlvsand ner till

uppskattningsvis 20—30 m djup. Grundvattenytan patriaffades 1,3—2,5 m under markytan

(m u my) och bedémdes variera med vattennivan i Sorén. Halterna av X;;PFAS! var

forhojda i jord (> 300 pg/kg TS) i den oméittade zonen i alla riktningar runt om

ovningsplattan, och kallzonen har inte gétt att avgrinsa utifrén tidigare undersokningar.

Aven halterna i grundvattnet var forhdjda. I omrédet runt 6vningsplattan uppmittes > 10

000 ng 21:PFAS/I, och halterna var hogre i vissa punkter nordnordost och nordvast om

ovningsplattan.

Denna 6versiktliga beskrivning &r en grund for att forstd kunskapsluckorna. Mer

information finns i originalrapporterna:

e PFOSiomittad jordzon - redovisning av markprovtagning Sundsvall Timra

Flygplats hosten 2013. Rapport WSP. Daterad 2015-05-28.

e Fordjupad miljundersokning avseende PFAS — Sundsvall Timra Airport.

Rapport WSP. Daterad 2019-02-19.

e Hydrologisk och hydrogeologisk beskrivning av omradet vid Sundsvall-Timra

Airport, bilaga 3 till Tillstdindsans6kan. Sweco. Daterad 2019-04-03.

e Atgirdsutredning — PFAS-fororenade massor inom Sundsvall Timra Airport.

Rapport Niras. Daterad 2019-07-05.

e Forstudie - hydrogeologisk utredning. Sundsvall-Timré Airport. Rapport

Norconsult. Daterad 2022-07-13.

4.2 Behov av ytterligare kunskap infér pilotférsék

Underlagen fran de tidigare undersokningarna gav inte all information som beh6vdes

infor pilotforsoket. Det saknades bland annat kunskap om:

e det tinkta omradet for pilotférsoket ar en del av killzonen eller inte
e variationer av PFAS-halter i grundvatten i sid- och djupled

e PFAS-halter i omittad zon i omrédet for pilotforsoket

o forekomst av prekursorer och férdelning i jord och grundvatten

e variationer i grundvattenniva och flodesriktning under aret

e grundvattnets transporthastighet.

Ovanstaende kunskapsluckor 1ag till grund for utformningen av de forberedande

undersokningar.

1 PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS.
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5 Férberedande undersékningar infér pilotskaleférsék

I detta kapitel beskrivs de miljotekniska och hydrogeologiska forberedande
undersokningar som utfordes infor pilotférsoket. Undersokningarna utférdes i huvudsak i
det omrade som bedémdes vara aktuellt for kolinjektering och genomférdes fran februari
2023 till maj 2024 da injekteringen av aktivt kol inleddes.

En sammanstillning av data (koordinater, installationsmetod och filterdjup) for de
kompletterande grundvattenroren finns i bilaga 1.

5.1 Kemiska analyser och utvardering av analysresultat

De grundvattenprover som tagits ut analyserades genom riktad analys av PFAS och TOP-
analys. Den riktade analysen av PFAS omfattade 32 olika &mnen. Analysresultaten
redovisas antingen som summahalten av 32 PFAS (332PFAS) eller grupperade som
kortkedjiga PFCA, kortkedjiga PFSA, langkedjiga PFCA, langkedjiga PFSA och
prekursorer, se tabell 5-1.

En ut6kad analys gjordes i samband med karaktariseringen av jord frén omradet Gster om
ovningsplattan, dar pilotférsoket om stabilisering av PFAS i omattad zon pagick (se
rapport 6). Analysen, s kallad suspect screening (eng.), visade att jorden inneholl en
vasentlig mangd av prekursoren 6:2 FTAB. Laboratoriet Eurofins utvecklade under
projektets gadng analysmetoder for att kvantifiera halter av 6:2 FTAB (Capstone B) och
prekursoren DPOSA (Capstone A) i jord och vatten. Analysmetoden fanns tillgédnglig for
kommersiell bestillning under 2024 och analys av 6:2 FTAB inkluderas i
kontrollprogrammet i projektet i mars samma ar.

Vid ett provtagningstillfialle ingick ocksa analys av fem ultrakorta PFAS: TFA, PFPrA,
TFMS, PFELtS och PFPrS.

Rapporteringsgranserna for analyserna av respektive amne redovisas i bilaga 2. Halter
under rapporteringsgransen ansattes till 0 vid berdkningen av summahalter.
Rapporteringsgranserna kan péverka utfallet nar summahalter berdknas, men i
sammanhanget bedoms det inte paverka tolkningen av resultaten.

Tabell 5-1 Gruppindelning av de 32 PFAS som analyserats. Antalet kolatomer for respektive @mne
anges i parentes.

Grupp Amne

Kortkedjiga PFCA PFBA (C4), PFPeA (C5), PFHxA (C6), PFHpA (C7)

L8ngkedjiga PFCA PFOA (C8), PFNA (C9), PFDA (C10), PFURA (C11), PFDoA
(C12), PFTrDA (C13), PFTeDA (C14)

Kortkedjiga PFSA PFBS(C4), PFPeS (C5)

L8ngkedjiga PFSA PFHxS (C6), PFHpS (C7), PFOS (C8), PFNS (C9), PFDS
(C10), PFDOS (C12)

Prekursorer 4:2 FTS (C6), 6:2 FTS (C8), 8:2 FTS (C10), PFOSA (C8),

MeFOSA (C9), EtFOSA (C10), FOSAA (C10), MeFOSAA (C11),
EtFOSAA (C12), MeFOSE (C11), EtFOSE (C12), HPFHpA (C7),
P37DMOA (C10)
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TOP-analyser genomfordes for att undersoka forekomsten av prekursorer som inte ingar i
den riktade analysen av PFAS. Vid en TOP-analys oxideras provet kraftigt, vilket i teorin
medfor att alla prekursorer bildar PFCA, dven de som i naturen skulle bildat PFSA
(Gockener et al., 2021). Vilka PFCA som bildas vid TOP-analysen beror pa vilka
prekursorer som forekommer i provet. En studie har visat att PFCA med en kedjeléngd av
nio kol (C9) eller fler i allménhet bildas i mycket begransad omfattning vid TOP-analys
(Martin et al., 2019). De TOP-analyser som utfordes i de férberedande undersokningarna
péa platsen for pilotforsoket bekriftade tidigare forskningsresultat, i utvarderingen
summeras dirmed enbart halter av PFCA med kedjelingd C4—C8 (PFBA, PFPeA, PFHXA,
PFHpA och PFOA).

For att utviardera resultaten fran TOP-analyser berdknas koncentrationsékningen av
perfluorerade karboxylsyror enligt:

AC;FCA — Z (Cx,efte‘r o;./[;vcx,fére ox.)
x

Cx = koncentration av respektive PFAS (g/1)
MW, = molvikten for respektive PFAS (g/mol)
AC*prca = total koncentrationsékning efter oxidation (mol/1)

och summeringen gors av perfluorerade karboxylsyror med kedjeldngd C4-C8. Storleken
pa 6kningen utgor i detta fall ett semikvantitativt métt pa hur mycket prekursorer som
provet innehaller.

For att undersoka om provet innehéller andra prekursorer utéver de som analyserats i
den riktade analysen jamfors 6kningen (ACpg-,) med méngden kdnda prekursorer,
uttryckt i mol/1, som provet inneholl fore oxidationen.

C

prekursor x,fore ox.

* —
prekursorer,fore ox. — MW,
prekursor x

Corekursor x, fore ox. = Koncentration av respektive prekursor fore oxidation (g/1)
MWoirekursor x = molvikten for respektive prekursor (g/mol)
C* prekursorer, fore ox. = total koncentrationen av prekursorer fére oxidation (mol/1)

och dir summeringen gors av de prekursorer som kunnat kvantifierats i den riktade
analysen.

Jamforelsen efter omréakning till mol per liter baseras pa antagandet att utbytet vid
oxidationen ar 100 %. Det vill sdga att samtliga prekursorer som provet innehaller
omvandlas helt och hallet till nagon eller ndgra av de perfluorerade karboxylsyror som
kan kvantifieras i den riktade analysen.

5.2 Grundvattenprovtagning

Grundvatten provtogs i huvudsak med en peristaltisk pump. En flédescell med
multiparametersond anvindes for att méita temperatur, pH, konduktivitet och fritt 1ost
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syre. Prover for kemisk analys togs nidr métviardena stabiliserats och visade liknande
varden vid tre matningar i rad. Ett replikatprov (dubbelprov) togs ut vid vart tionde prov.
Dessa namngavs med ett D efter provpunktsbeteckningen, till exempel 18W06D.

5.2.1 Provtagning grundvattenrér

Vid projektets start fanns grundvattenror installerade pa flygplatsomradet frén tidigare
undersokningar, 30 grundvattenror identifierades och funktionstestades vid
inventeringen (figur 5-1). For flera av de dldre grundvattenroren saknades information
om filterdjup. For dessa uppskattade vi filterdjupet baserat pd méatning av rordjup och
antaganden om filterlangd. Filtret kategoriserades som ytligt om dess nedre del inte
nédde under 4 m u my. P4 samma sitt kategoriserades ett ror som djupt om filtrets nedre
grans naddde djupare dn 4 m u my. Information om samtliga grundvattenror finns i bilaga
1.

Grundvatten provtogs for att underséka utbredningen av PFAS i omradet runt
brandovningsplatsen och eventuella variationer i halter och sammansittning av PFAS.
Grundvattenréren provtogs i varierande omfattning i den I6pande provtagningen under
perioden februari 2023—april 2024, se vidare i kontrollprogrammet i bilaga 3.

Riktade analyser av 32 PFAS genomfordes vid varje provtagningstillfille medan TOP,
metaller, DOC, fluorid, sulfat och oljekolviten endast inkluderades i analyserna vid vissa
tillfallen. I mars 2024 kompletterades analyserna med prekursoren 6:2 FTAB i utvalda
grundvattenror.

18 (45)



N
18W06
A o
018W11
011—30
18wW12
o) 011-21
11-29
V110-13 ~18W10
@] o O
g Al f
B107-091 . B107-092
ovuo-s @ \V110-9 V110-112
B107-093 O O
44"J A %
11-28
B107-121
B107-122
2 V110-10
B107-123 o
18W13
o 18W08
18wo7 O
(@)
V110-7
v110-4
V110-5
o O
e LW

SWEREF 99 TM, Bakgrundskarta: Lantméteriet

Figur 5-1 Befintliga (tidigare installerade) grundvattenrér pa och runt branddvningsplatsen.

5.2.2 Nivaspecifik grundvattenprovtagning (Geoprobe)

Infor det slutliga valet av yta for pilotforsoket genomfordes en nivaspecifik
grundvattenprovtagning for att fa en béattre bild av fororeningens utbredning i sidled och
djupled i omradet vister om Gvningsplattan.

Provtagningen genomférdes med en borrigg av typen Geoprobe utrustad med en
grundvattenprovtagare (sond) med en filtersektion (provtagningsfonster) av typ SP16.
Provtagningen genomférdes i april 2023. Grundvattenprovtagaren trycks ner i marken
och filtersektionen 6ppnas darefter pa onskat provtagningsdjup. Pa detta sétt blir det
mojligt att ta grundvattenprover pa flera olika djup i samma punkt. Det gér att variera
lingden pa provtagningsfonstret (filtret) pa grundvattenprovtagaren, i detta fall anvindes
provtagningsfonster med 1 m. Provtagningen utfordes med hjélp av skakpump. P varje
nivd omsattes 5—7 liter vatten innan provet togs. Efter provtagningen forseglades
sonderingshélet med en blandning av bentonit och vatten.
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Provtagningspunkterna placerades huvudsakligen vister om 6vningsplattan, alltsd inom
det tankta omradet for pilotforsoket, men ett fatal provpunkter placerades dven Oster och
norr om ovningsplattan (se figur 5-2). Provtagningen genomfordes pa nivaerna: 2—3, 4-5
och 7-8 m u my. I vissa provpunkter togs dven ett grundvattenprov pa nivin 9-10 m u
my. Grundvattenytan 1ag pa cirka 2 m djup, s den Gversta provtagningsnivin motsvarar
den 6versta metern av grundvattenmagasinet.
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SWEREF 99 TM, Bakgrundskarta: Lantmateriet

Figur 5-2 Provpunkter for den nivaspecifika grundvattenprovtagningen. I varje provpunkt togs
grundvattenprov pa tre till fyra nivaer.

Semidynamisk provtagningsmetodik tillimpades vid grundvattenprovtagningen, vilket
innebar att prov skickades pa expressanalys under de forsta faltdagarna for att I6pande
kunna anpassa provtagningen genom att justera provpunkters placering eller djup.

Grundvattenproverna analyserades med riktad analys av 32 PFAS. Ett urval av proverna
analyserades dessutom for TOP. Grundvattenproverna sparades pa laboratoriet.
Kompletterande analyser gjordes av fem ultrakorta PFAS (TFA, PFPrA, TFMS, PFELtS och
PFPrS) samt prekursorerna 6:2 FTAB och DPOSA vid ett senare tillfalle. Proverna kom
fran provpunkterna 34, 71 och 83 samt fran 93.
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For att minimera risken for korskontaminering av PFAS vid provtagningen tvattades
provtagningsutrustningen mellan provpunkterna. Tvattvattnet sparades for analys av
PFAS for att undersoka risken for korskontaminering.

5.2.3 Provtagning i grundvattenrdr vid omradet for pilotférsoket

I augusti 2023 utférdes sonicborrning och i samband med den installerades 38 nya
grundvattenror for att f4 en mer detaljerad bild av fororeningssituationen infor
pilotférsoket. Huvuddelen av roren placerades vister om 6vningsplattan i omradet for det
planerade pilotforsoket. I 18 av provpunkterna installerades tvé grundvattenror, ett ytligt
och ett djupt. Roren installerades med cirka en meters avstand och namngavs med hjalp
av bokstdverna Y (ytligt) respektive D (djupt) i slutet av provbeteckningen. Ytliga
grundvattenror installerades med 2 m filter cirka 1,5-3,5 m u my. Djupa grundvattenror
installerades med 1 m filter cirka 5,5-6,5 m u my. I omradet som bedomdes ligga
nedstroms pilotforsokets installerades tvé grundvattenroér (TSB6 och TSB7) med ytliga
filter. Figur 5-3 och figur 5-4 visar laget for de ytliga respektive de djupa
grundvattenroren.
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SWEREF 99 TM, Bakgrundskarta: Lantmateriet

Figur 5-3 Grundvattenror med ytliga filter (cirka 1,5-3,5 m u my) som installerades med
sonicborrning direkt vaster om dvningsplattan och nedstréms.
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Figur 5-4 Grundvattenror med djupa filter (cirka 5,5-6,5 m u my) som installerades med
sonicborrning direkt vaster om dvningsplattan.

Prover pé grundvatten togs februari 2023—april 2024. Under perioden februari—
november 2023 provtogs grundvatten varje ménad som grundprincip. Darefter provtogs
samtliga grundvattenror en ging per sdasong, och enbart ett urval av réren provtogs varje
manad. Detta beskrivs mer i detalj i kontrollprogrammet i bilaga 3.

Riktad analys av 32 PFAS utférdes vid varje provtagningstillfille medan analys av TOP,
metaller, DOC, fluorid, sulfat och oljekolviten utfordes vissa utvalda manader. I mars
2024 gjordes dven en kompletterades analys av prekursoren 6:2 FTAB.

5.3 Jordprovtagning

Jordprover for analys av PFAS togs i samband med sonicborrningen och karteringen av
jordlagerfoljden (se avsnitt 5.4.4). Proverna togs

e varje halvmeter ovanfor grundvattenytan
e cirka 20 cm ovanfér bedomd grundvattenyta

e varje meter under grundvattenytan.
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Syftet med jordprovtagningen var inte att avgransa fororeningen, utan att f battre
kunskap om halten PFAS i jordmatrisen i sidled och djupled i omrédet for pilotférsoket.
Jordprover fran foljande sex provpunkter analyserades: TSB1.1, TSB3.1, TSB3.2, TSB3.3,
TSB4.2 och TSB4.3 (figur 5-4). Fran varje provpunkt togs 5—9 jordprover ut for analys
enligt metodiken ovan ner till maximalt 7 m u my. Proverna analyserades med riktad
analys av 32 PFAS, 6:2 FTAB och TOP-analys.

5.4 Hydrogeologiska undersdkningar
5.4.1 Grundvattennivaer

Variationer i grundvattenytans niva f6ljdes kontinuerligt via installerade tryckgivare i
grundvattenréren samt genom manuell lodning i samband med
grundvattenprovtagningen.

Tryckgivare som méter och loggar lufttryck och grundvattenniva varje timme
installerades i fem grundvattenroér (18W06, 18W11, V110-7, V110-10 och V110-4) i mars
2023. Figur 5-1 visar laget for samtliga grundvattenror som fanns installerade sedan
tidigare vid brandévningsplatsen.

5.4.2 Hydraulisk konduktivitet

Hydraulisk konduktivitet (K-virde) for grundvattenmagasinet skattades baserat pa
slugtester som gjordes i februari 2023 och vattenforlustmétningar med HPT-sondering
(Hydraulic Profiling Tool) i april 2023.

Slugtest genomfordes i tre grundvattenrér (V110-10, 18W06 och V110-07) med hjilp av
en 0,3 m lang slug, medan grundvattennivan méttes kontinuerligt med tryckgivare. Figur
5-1 visar placering av de grundvattenror dar slugtester genomfordes.

HPT-sondering utfordes i punkt 38 och 104 i april 2023 (figur 5-5). HPT-sonden tryckes
ner i marken med hjélp av en borrigg av typen Geoprobe. Sonderingen genomfoérdes ner
till ett djup av 16 respektive 21 m. Efter avslutad undersokning forseglades
sonderingshélen med en blandning av bentonit och vatten. Detta for att forhindra att
hélet blir en transportvag for grundvatten och féroreningar.
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Figur 5-5 Punkter fér HPT-sondering i april 2023.

5.4.3 Métning av grundvattnets flédeshastighet med passiva provtagare

Passiva provtagare av typen iFLUX anvindes for att mita grundvattnets flodeshastighet
och berdkna masstransporten av 11 PFAS i tva grundvattenror (TSB6 och TSB7).
Maitningar genomfordes under perioden oktober 2023—-maj 2024. Figur 5-3 visar laget for

grundvattenréren dar provtagarna placerades.
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5.4.4 Kartering av jordlagerféljd

Jordlagerfoljden karterades med hjilp av ostérda borrkarnor som togs ut i samband med
sonicborrningen i augusti 2023. Sonicborrning utférdes i 38 punkter. Borrkiarnor fréan 16
av punkterna fotograferades och karterades genom att beskriva jordlagrens maktighet,
farg, fuktighet, utseende och kompaktering samt uppskattad kornstorlek.
Jordartskarteringen genomférdes i provpunkter inom det tinkta omradet for
pilotprojektet, i samma provpunkter dar djupa grundvattenror installerades. Kartering
genomfordes dock inte i punkterna TSB5.4D och TSB4.4D, se bilaga 1. Provpunkternas
placering framgér i figur 5-4.

En siktanalys gjordes pa 16 jordprov fran olika provdjup i provpunkterna: TSB1.1,
TSB3.1, TSB3.2, TSB 3.3 och TSB4.2. Resultaten fran siktanalysen redovisas i rapport 3.

Borrkirnorna togs ut med hjilp av en borrigg av typen CompactRotoSonic XL 170 MAX.
Borrkronans dm var 155 mm. Foderréren var 2 m langa och hade en ytterdiameter pa
140 mm. Provtagningsroren hade en ytterdiameter pa 100 mm och en innerdiameter pa
70 mm. Vid borrningen anviandes spolvatten for att minska den friktionsvirme som
uppstér vid borrning i friktionsjord.

5.4.5 Modellering av hydrogeologi

Programvarorna MODFLOW och MT3D anvindes for att upprétta en hydrogeologisk
modell, som i sin tur anvindes for att numeriskt modellera grundvattenflodet och
fororeningstransporten. Modellomrédet avgransades till Indalsélvens delta. Tre
modellversioner togs fram: en 6ver hela deltaomridet, en delmodell 6ver Skeppsholmen
dar flygplatsen och brandévningsplatsen ligger och en delmodell 6ver det mindre omradet
for det planerade pilotforséket. Modellen byggdes upp med flera lager baserat pa tre
antagna jordtyper: en ytligt jordtyp med varierande genomslapplighet (K= 3-107-2-10-
3 m/s) och ett djupare lager med en genomslépplighet som motsvarade antingen sandig
silt (K= 1,4-10* m/s) eller siltig sand (K= 5,8-10-° m/s). Fordelningen av de djupare
modellagren baseras pd HPT-sonderingen. En mer detaljerad beskrivning av modellens
uppbyggnad finns i rapport 3.
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6 Resultat

I detta kapitel redovisas resultaten frén de hydrogeologiska och miljétekniska
undersokningar som gjordes runt brandévningsplatsen innan injektering av aktivt kol
péborjades.

6.1 Fororeningssituation i grundvatten
6.1.1 Férekomst av 33,PFAS

PFAS forekom i hela den provtagna delen av grundvattenmagasinet. Halterna var hogst i
ytligt grundvatten och avtog med 6kande djup, se figur 6-1 och figur 6-2. En tydlig
vertikal minskning av féroreningshalten sigs bade vid den nivéspecifika provtagningen
och vid den l6pande kontrollprovtagningen i grundvattenror. Halter 6ver
rapporteringsgranserna uppmattes pa alla djup i den nivaspecifika provtagningen, dven
pé det maximala provtagningsdjupet som var 9-10 m u my. Uppskattningsvis fanns dock
over 90 procent av mangden PFAS i den méttade zonen mellan 2 och 7 m u my.

Inom det planerade omradet for pilotférsoket, vaster om Gvningsplattan, var halten
>32oPFAS som hogst cirka 60 000 ng/l. De hogsta halterna uppméttes i grundvattenror
med ytliga filter (figur 6-3). Utanfor detta omrade, det vill sdga i andra riktningar runt
ovningsplattan, forekom Y 3,PFAS i halter upp emot 100 000 ng/1 (bilaga 4). Halterna i
grundvattenrér med djupa filter var generellt under 5 000 ng/1 (figur 6-4).

Under perioden februari 2023—april 2024 analyserades 609 grundvattenprov fran 68
grundvattenror. Av de 32 analyserade PFAS uppmittes 20 i halter 6ver
rapporteringsgransen. Langkedjiga PFSA, sisom PFOS och PFHxS, uppméttes i halter
over rapporteringsgriansen i samtliga provpunkter (bilaga 5) och PFOS dominerade
haltmaissigt bdde vid den l6pande provtagningen i grundvattenréren (bilaga 4) och i den
nivaspecifika provtagningen (bilaga 6).
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Figur 6-1 Halt 33:PFAS (ng/l) vid den nivaspecifika grundvattenprovtagningen for djupen: 2-3, 4-
5, 7-8 och 9-10 m u my.

Tvittvatten frdn rengoring av provtagningsutrustningen analyserades med avseende pa
PFAS for att verifiera att korskontaminering mellan provpunkter inte forekom. Uppmitta
halter i tvattvattnet var 1aga, vilket tyder pa att eventuell korskontaminering haft liten
eller ingen paverkan pa de uppmatta halterna i grundvattenproverna.
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Figur 6-2 Halt av 332PFAS (ng/|) indelat i grupper vid den nivdspecifika
grundvattenprovtagningen for djupen 2-3, 4-5, 7-8 och 9-10 m u my. Avser medelvardet for
alla provuttag vid ett visst djup. Medelvérdet S32PFAS (ng/!) per nivd anges ovanfér staplarna.
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Figur 6-3 Medelvarden for halter >3.PFAS (ng/l) uppmatta i ytliga grundvattenrér (ca 1,5-3,5 mu
my). Till vanster: Hela omradet. Till héger: Endast omrddet for pilotforsoket. For tidigare
installerade grundvattenrér har medelvarden beraknats for uppmatta halter under perioden
februari 2023-april 2024 och fér nyinstallerade grundvattenrér pa uppmaétta halter under
perioden augusti 2023-april 2024.
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Figur 6-4 Medelvarden for halter >X3,PFAS (ng/l) uppmatta i djupa grundvattenrér (ca 5,5-6,5 m u
my). Till vanster: Hela omrédet. Till héger: Endast omradet for pilotforsoket. For tidigare
installerade grundvattenrér har medelvarden beraknats for uppmatta halter under perioden
februari 2023-april 2024 och fér nyinstallerade grundvattenrér pa uppmaétta halter under

perioden augusti 2023-april 2024.

6.1.2 Férekomst av prekursorer

TOP-analyserna visade att det finns ett bidrag av okdnda prekursorer i omradet, dvs
prekursorer utéver de som ingick i den riktade analysen av 32 PFAS (3 11Prekursorer), se

figur 6-5. Utviarderingsmetodiken beskrivs i avsnitt 5.1.
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(nmol/l) for ett urval av provpunkter som provtogs manadsvis i omradet for pilotforsoket.

30 (45)



Tilldggsanalyser av prekursorerna DPOSA och 6:2 FTAB gjordes pé sparade prover frin
den nivéaspecifika grundvattenprovtagningen. De visade att 6:2 FTAB férekom i
betydande halter i grundvattnet, medan halterna av DPOSA inte 6versteg
rapporteringsgriansen, se tabell 6-1. Av tabellen framgar att 6:2 FTAB pévisadesi8 av 13
prov. Hogst halter uppmaittes i prover som togs 2—3 m u my. Halterna som uppmittes i
prov tagna 4—5 m u my var mindre dn 1% av halterna i de ytligare proven.

Tabell 6-1 Halt av prekursorerna DPOSA och 6:2 FTAB (ng/!) vid nivaspecifik provtagning i april
2023.

AT ™ uDrf;‘;,‘; DPOSA 6:2 FTAB
34 2-3 <20 2 200
34 4-5 <20 7,7
34 7-8 <20 <5,0
71 2-3 < 20 1 000
71 4-5 <20 10
71 7-8 <20 < 5,0
71 9-10 <20 <5,0
83 2-3 <20 540
83 4-5 <20 7,5
83 7-8 < 20 <5,0
83 9-10 <20 < 5,0
93 2-3 <20 5 400
93 4-5 < 20 17
93 7-8 <20 6,0
93 9-10 <20 < 5,0

6:2 FTAB inkluderades i analyserna pa grundvatten i 46 av provpunkterna i den l6pande
kontrollprovtagningen i mars 2024. Resultaten visade att 6:2 FTAB férekom i samtliga
ytliga grundvattenror i omréadet for pilotforsoket, med halter upp mot 12 000 ng/1.
Medelvardet var 3 600 ng/1 (n = 18). I de djupa grundvattenroren var halterna betydligt
lagre, i flera fall under rapporteringsgransen.

Inkludering av prekursoren 6:2 FTAB forklarade en storre del av 6kningen (A) av gruppen
PFCAc4.cs efter oxidation, men inte hela 6kningen (se figur 6-6). Analysen av 6:2 FTAB
forklarade en betydligt 1agre andel av 6kningen i de djupa grundvattenréren an i de ytliga,
se figur 6-7.
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Figur 6-6 Okning (A) av PFCAcs-cs efter TOP-analys och S11Prekursorer och 6:2 FTAB fére TOP-
analys (nmol/l) i prover frén ytliga grundvattenrér som togs i mars 2024.
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Figur 6-7 Okning (A) av PFCAca-cs efter TOP-analys och SiiPrekursorer och 6:2 FTAB fére TOP-
analys (nmol/l) i prover fr&n djupa grundvattenrér som togs i mars 2024.
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6.1.3 Férekomst av ultrakorta PFAS

Tilldggsanalyser av fem ultrakorta PFAS gjordes pa sparade prover fran den nivaspecifika
grundvattenprovtagningen. Resultaten visade pa forekomst av ultrakorta PFAS. Halterna
avtog med okande provtagningsdjup (tabell 6-2). TFA uppmittes i hogst halter. De
uppmaitta halterna TFA bedomdes vara i samma storleksordning som generella
bakgrundshalter medan halterna PFPrA och PFPrS bedomdes vara hogre dn generella
bakgrundshalter (Haggqvist & Rosenqvist, 2025).

Tabell 6-2 Halt av fem ultrakorta PFAS (ng/l) som analyserades i prover frn den nivspecifika
grundvattenprovtagningen.

Provpunkt Djup TFA PFPrA  TFMS  PFEtS  PFPrS
(mu Y!

34 2-3 350 41 <1,0 <3,0 9,0
34 4-5 150 27 <1,0 <3,0 7,7
71 2-3 380 41 <1,0 <3,0 6,4
71 4-5 220 10 <1,0 < 3,0 < 3,0
71 7-8 <50 3,8 <1,0 <3,0 7,1
83 2-3 360 28 <1,0 <3,0 4,3
83 4-5 190 10 <1,0 <3,0 <3,0
83 7-8 110 22 <1,0 < 3,0 12
83 9-10 <50 <30 <1,0 <3,0 < 3,0
93 2-3 480 66 1,0 3,7 29
93 4-5 260 8,5 <1,0 <3,0 <3,0
93 7-8 130 19 <1,0 < 3,0 9,4
93 9-10 <50 <30 <1,0 <3,0 < 3,0
6.1.4 Variationer dver tid

Inom det tinkta omradet for pilotforsoket var PFAS-halterna i ytligt grundvatten lagre
under januari och februari (figur 6-8). Samma monster uppmattes inte i ytliga
grundvattenror installerade utanfér omradet for pilotférsoket, aven om halterna dven i
dessa ror varierade mellan mattillfallen (figur 6-9). Variationen var betydligt mindre i de
djupa roren (figur 6-10), vilket tolkas som att de i mindre utstrackning paverkas av
variationer i infiltrerande nederbord.
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Figur 6-8 Halt 33,PFAS (ng/l) i ytliga grundvattenroér (cirka 1,5-3,5 m u my) i omradet for
pilotférstket, provtagna varje manad under augusti 2023-april 2024.
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Figur 6-9 Halt S32PFAS (ng/l) i ytliga grundvattenrér (< 4 m u my) i omradet runt
branddvningsplatsen, provtagna varje manad under februari 2023-april 2024.
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Figur 6-10 Halt S32PFAS (ng/!) i djupa grundvattenrér (ca 5,5-6,5 m u my) i omradet for
pilotférsoket, provtagna varje manad under augusti 2023-april 2024.

6.1.5

Ovriga analyser

Analyser visade inga fororeningar av metaller och oljekolviten (fraktionerade alifater och
aromater, BTEX, PAH16). De uppmitta halterna av DOC, sulfat, klorid och fluorid ar
normala i en sandig akvifar.

6.2

Fororeningssituation i jord

Jordanalyser visade hogst halter av PFAS i det 6versta jordlagret, och sedan lagre halter
med Okat provtagningsdjup. Prover togs pa jord bade 6ver och under grundvattenytan,

som i samband med provtagningen lag cirka 2,2—2,3 m u my. Halterna var visentligt

hogre i jordprover som tagits 6ver grundvattenytan. I den ytligaste jorden forekom

prekursoren 6:2 FTAB i hogst halter, foljt av langkedjiga PFSA (huvudsakligen PFOS). 6:2
FTAB utgjorde en stor andel av totalhalten PFAS, men andelen varierade och var generellt
ldgre med 6kande jorddjup (figur 6-11). I flera provpunkter 6kade halterna PFAS négot
vid cirka 6 m u my, men var dnda betydligt 14ge &n i den ytliga jorden.
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PFAS i jord, logaritmerad skala (ng/kg TS)
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Figur 6-11 Halter 53:PFAS och 6:2 FTAB (ug/kg TS) i jordprov i omradet for pilotforsoket.
Observera att skalan ar logaritmisk.
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TOP-analyserna pa jord visade att 6kningen av PFCAcs.cs i mol/kg efter oxidation
(APFCA) var liagre an innehéllet }'11Prekursorer och 6:2 FTAB i mol/kg fore oxidation.
Analys av 6:2 FTAB utfors inte pa provet efter oxidation, s det gar inte att bedoma om all
6:2 FTAB brutits ner under analysen.

6.3 Hydrogeologiska undersdkningar

Resultaten frén utforda hydrogeologiska undersokningar redovisas 6vergripande hir. En
fullstandig redogorelse finns i rapport 3.

6.3.1 Grundvattenmagasinets egenskaper

Omradet runt brandévningsplatsen ar plant med flack grundvattenyta (gradient = 0,0008
m/m) som generellt finns 1,5-2,5 m u my. Vid omrédet for pilotforsoket lag
grundvattenytan runt 2 m u my. Fyllnadsmassor av frimst grus och sand patraffades
ytligt, 0,15-0,4 m u my, och under dem fanns sand som bedoms vara naturligt avsatt.

Utifrdn SGU:s jordartskarta &r jordlagrens méktighet cirka 20—30 m. HPT-sondering
utfordes ner till 21 m u my utan att berg patraffades. Den uppmatta hydrauliska
konduktiviteten motsvarade sand ner till cirka 13 m u my. Siktanalyser pa jordprov
uttagna ner till 7 m u my visade att jorden dr homogen och till 95 procent bestar av sand.

HPT-sondering visade att genomslappligheten var som hogst vid 4—-6 m u my, for att
sedan minska. Under 13 m djup uppmaéttes en hydraulisk konduktivitet motsvarande silt
eller lera. Jordarterna har inte verifierats eftersom jordartskarteringen inte genomfordes
s& djupt.

6.3.2 Variationer i grundvattenniva 6ver tid

Grundvattennivan varierade med cirka 0,5—0,8 m i omradet runt brandévningsplatsen
under méitperioden mars 2023—-december 2024. Mitningarna visar ingen tydlig koppling
mellan grundvattenniva och arstid eller nederbérdsméangd. Grundvattennivan varierade
mest i det strandnira grundvattenroret 18W06 dér bade den hogsta och den ldgsta nivin
uppmattes (figur 6-12). Grundvattennivén i detta grundvattenrér paverkades tydligt av
variationer i S6rans vattenstand, som i sin tur paverkas av nirheten till Ostersjon.
Uppmiatta havsvattennivéer frin SMHI:s méatstation "Spikarna” bedémdes vara
representativa och anvinds som maétt pa vattenstandet i Soran i figur 6-12.
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Figur 6-12 Relativ grundvattenniva fér fem olika grundvattenrér (inméatt med tryckgivare) samt
havsvattenstdndet vid SMHI:s matstation Spikarna (gra), mars 2023-april 2024.

6.3.3 Grundvattnets riktning och transporthastighet

I omrédet for pilotforsoket bedoms grundvattnets huvudsakliga flodesriktning vara
vistlig och nordvastlig mot Séran. Sma skillnader i tryckniva mellan grundvattenror pa
brandovningsplatsen gor att vattennivaskillnader i Soran paverkar flodesmonstret,
framfor allt det strandnira grundvattenflédet som under kortare perioder kan vara
stillastdende eller ha en flédesriktning mot 6ster. Den komplexa dynamiken i
grundvattnets flodesmonster gor bedémningen av grundvattnets transporthastighet
osdker. Det ytliga grundvattenflodet har berdknats till 0,1-0,2 m/dygn vid 6vningsplattan
och 0,4-0,6 m/d ndarmare Soran, baserat pa passiva flodesmitare i grundvattenréren
TSB6 och TSB7 med filter pa djupet 1,5-3,5 m u my. Flodesmétarna visar hur mycket
vatten som rort sig igenom dem under en viss tid, oavsett vattenflédets riktning. Med
hjélp av grundvattenmodellen simulerades transporthastigheten mellan 6vningsplattan
och Soran till 0,25 m/d.
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7 Slutsatser

De inledande undersokningarna vid Sundsvall-Timré Airport har gett kunskap om
platsens geologiska och hydrogeologiska forutsattningar samt om féroreningsniva och
sammansattning av PFAS pé olika djup i det tdnkta omrédet for injektering av aktivt kol.

Omradet vister om 6vningsplattan bedémdes som lampligt for pilotforsoket eftersom det
fanns tydligt forhojda halter av PFAS inklusive prekursorer. Baserat pé resultat fran
undersokningarna valdes en yta om 15 x 15 m intill 6vningsplattan for injektering av
aktivt kol, se figur 7-1. Injekteringen av kol bor genomforas fran grundvattenytan ner till
7 m u my, baserat pa uppmitta halter av PFAS och jordlagrets forhojda
genomsléapplighet.
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Figur 7-1 Utvald yta for injekteringen. Den streckade linjen anger injekteringsomrade for aktivt
kol och de ofyllda ringarna markerar lokalisering for grundvattenror i och intill
injekteringsomradet.

Inom ramen for regeringsuppdraget var det majligt att gora fler och mer omfattande
undersokningar och analyser dn vad det vanligtvis finns resurser till vid miljétekniska och
hydrogeologiska undersokningar av fororenade omréaden. Till exempel har injekteringen
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av aktivt kol foregatts av ett stort antal riktade analyser av 32 PFAS och TOP, och
provtagningsfrekvensen har ocksa varit hog. Detta ar vara framsta slutsatser om

fororeningssituationen:

PFOS var det Amne som forekom i hogst halter i grundvattnet i omradet, men det
fanns dven betydande halter av PFHxS och prekursoren 6:2 FTAB.

Medelvardet av Y30PFAS i ytligt grundvatten inom injekteringsomrédet var

15 000 ng/1 med en hogsta halt pa 60 000 ng/1. Aven 6:2 FTAB forekom i
betydande halter: medelvirdet var 3 600 ng/1 och hogsta halten 12 000 ng/1.

I grundvatten var PFAS-halterna hogst i anslutning till grundvattenytan, cirka 2
m u my, och avtog darefter med 6kande djup. Mer dn 90 procent av méngden
PFAS i den mittade zonen bedéms finnas mellan 2 och 7 m u my. Aven i jord i
den mittade zonen uppmattes hogst halter av PFAS kring grundvattenytan.
Inom omradet for pilotforsoket varierade halterna i ytligt grundvatten med en
tiopotens i samma grundvattenror. Om provtagning utfors vid ett eller ett fatal
tillfallen kan tidpunkten for provtagningen paverka bilden av
fororeningssituationen.

Det finns okdnda prekursorer i grundvattnet i omradet. Hoga halter av
prekursoren 6:2 FTAB kan forklara en del av méngden annars okdnda
prekursorer i ytligt grundvatten.

Halterna av PFAS var hogst i ytlig jord och l4gst i jord under grundvattenytan. I
den Gversta metern jord var halten 6:2 FTAB upp emot 130 ganger hogre dn
halten Y 3,PFAS. Andelen 6:2 FTAB var betydligt hogre i jord i den ométtade
zonen an i grundvattnet. En forklaring kan vara att Kg-vardet for 6:2 FTAB ar
hogre dn for andra PFAS, och ddrmed &r det rimligt att 6:2 FTAB fastldggs i hogre
grad i den omittade zonen (Barzen-Hanson et al., 2017).

Detta ar vira framsta slutsatser om hydrogeologi och uppfdljning av pilotférsoket:

De inledande hydrogeologiska undersokningarna gav tillrackligt med underlag
for att uppratta en numerisk grundvattenmodell och kalibrera den mot verkliga
data. Modellen har bland annat anvénts for att simulera grundvattnets
transporthastighet och kan dven anvéndas for att félja upp pilotforsoket.
Jordarten bestar framfor allt av sand med hogst genomslapplighet vid 4-6 m u
my. Fran cirka 7 m u my minskar genomslappligheten.

Grundvattennivan i omréadet ar flack med sma variationer som saknar tydlig
koppling till arstider. Nivavariationerna paverkas framst av vattenstandet i Soran.
Grundvattnet flodar huvudsakligen i vastlig och nordvastlig riktning mot Soran.
Den flacka grundvattenytan gor dock att sma forandringar i Sorans vattenstand
eller i nederbérdsméngd tillfalligt kan paverka grundvattenytans lutning, och
diarmed ocksa transporthastigheten och flodesriktningen.
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Variationer i grundvattnets flodesriktning gor att grundvattnet nedstréms
injekteringsomradet tidvis kan blandas med obehandlat grundvatten fran
omkringliggande omrade. Samtidigt kan grundvattnet tillféras PFAS genom
lakning frdn den ométtade zonen nedstroms injekteringsomrédet. Enklaste sittet
att folja upp pilotforsokets effekt bedoms vara att provta grundvatten inom

injekteringsomrédet, och eventuellt ocksa grundvatten direkt vist och nordvést
om det.
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Bilaga 1.

Beskrivning av provpunkter



Provpunkt Typavprov Kommentar N_SWE99TM E_SWE99TM Z my RH2000 Uppstick (inmétning) Filttop_z  Filtbot z ¢ (mm) Filtertop_mumy  Filtbot mumy  Ytligt/djupt = Kommentar

V110-9 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935302 625230,6 2,84 1,03 2,0 3,0 Yiligt Baserat p& inmitning och antagandet om 1 m filterlangd

V110-8 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935303 625166,1 2,17 0,03 2,0 3,0 Yiligt Baserat p& inmitning och antagandet om 1 m filterlangd

V110-7 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935250 625174,9 2,44 0,4 2,0 3,0 Yiligt Baserat p& inmitning och antagandet om 1 m filterlangd

V110-5 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935244 625205,5 2,47 0,7 2,3 3,3 Yiligt Baserat p& inmitning och antagandet om 1 m filterlangd

V110-4 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935246 625231,8 2,47 0,6 1,7 2,7 Yiligt Baserat p& inmitning och antagandet om 1 m filterlangd

V110-2 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935280 625158,8 2,2 2,05 3,05 Ytligt Baserat p& inmitning och antagandet om 1 m filterlangd

V110-13 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935331 625214,2 2,74 0,04 1,9 2,9 Yiligt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

V110-112 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935301 625276,3 2,39 1,03 3,3 4,3 Djupt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd
Uppskattat baserat pd spetsniva samt antagandet att filtret ar

V110-10 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935280 625253,8 2,46 1,05 2,01 3,01 Ytligt 1 meter och arinstallerat i botten av roret

M0903 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935268 625198,9 3,4 4,4 Djupt Baserat p& inmitning och antagandet om 1 m filterlangd

B107-123 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935284 625185 25 0,305 2,7 3,7 Ytligt Baserat pd inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

B107-122 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935285 625186,2 2,54 1,295 3,8 4,8 Djupt Baserat pd inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

B107-121 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935285 625185 2,53 0,275 1,7 2,7 Ytligt Baserat pd inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

B107-093 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935304 625206,9 2,87 0 2,2 3,2 Ytligt Baserat pd inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

B107-092 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935305 625207,5 2,84 0,53 2,6 3,6 Ytligt Baserat pd inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

B107-091 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935305 625206,2 2,85 1,05 34 4,4 Djupt Baserat pa inmétning och antagandet om 1 m filterlangd

18W13 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenrdr 6935272 625178,1 2,25 0,6 4,4 5,4 Djupt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

18wW12 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935345 625153,7 1,95 11 2 3 Yiligt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

18W11 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935355 625244,3 2,44 1,24 -1,06 -2,06 2,1 3,1 Yiligt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

18W10 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935332 625231,2 2,68 1,27 -1,32 -2,32 2 3 Yiligt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

18W08 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935266 625250,8 2,33 1 1,33 0,33 57 6,7 Djupt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

18W07 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935263 625234,8 2,47 1 1,47 0,47 2 3 Yiligt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

18W06 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935368 625151,8 2,25 0,9 1,45 0,45 2,2 3,2 Yiligt Baserat p& inmatning och antagandet om 1 m filterlangd

11-30 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935350 625203,3 2,33 3 5 Djupt Baserat p& inmatning och antagandet om 2 m filterlangd

11-29 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935334 625202,6 2,8 0,6 -0,4 3 5 Djupt Andrat enligt WSP

11-28 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935288 625203,4 2,79 0,64 -0,36 3 5 Djupt Andrat enligt WSP

11-27 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935251 625163,8 2,44 0,14 -0,86 3 5 Djupt Andrat enligt WSP

11-26 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935278 625159 2,21 0,16 -0,84 3 5 Djupt Andrat enligt WSP

11-25 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935278 625159 2,22 0,22 -0,78 8 10 Djupt Baserat p& inmitning och antagandet om 2 m filterlangd

11-24 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935301 625157,8 2,11 -5,84 -6,84 3 5 Djupt Andrat enligt WSP

11-22 Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 6935328 625162,1 2,14 0,09 -0,91 8 10 Djupt Andrat enligt WSP

11-21' Grundvatten  Tidigare installerat grundattenror 625167 6935343 1,99 24 4,4 Djupt Baserat p& inmitning och antagandet om 2 m filterlangd

TSB5.3D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935298,308 625187,993 2,53 1,55 -2,92 -3,92 63 5,45 6,45 Djupt

TSB5.2D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935295,687 625183,802 2,4 1,645 -3,02 -4,02 63 5,42 6,42 Djupt

TSB5.1D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935293,062 625179,422 2,32 1,59 -3,08 -4,08 63 54 6,4 Djupt

TSB4.3D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935294,22 625190,628 2,57 1,436 -2,93 -3,93 63 55 6,5 Djupt

TSB4.2D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935291,561 625186,311 2,51 1,45 -3,02 -4,02 63 5,53 6,53 Djupt

TSB4.1D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935289,086 625182,035 2,43 1,595 -2,93 -3,93 63 5,36 6,36 Djupt

TSB3.5D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935294,909 625201,158 2,81 1,33 -2,84 -3,84 63 5,65 6,65 Djupt

TSB3.4D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935292,194 625197,417 2,75 1,27 -2,95 -3,95 63 57 6,7 Djupt

TSB3.3D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935290,455 625193,342 2,67 1,35 -3,03 -4,03 63 57 6,7 Djupt

TSB3.2D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935288,151 625189,77 2,54 1,475 -3,06 -4,06 63 5,6 6,6 Djupt

TSB3.1D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935284,353 625182,436 2,33 1,555 -3,07 -4,07 63 54 6,4 Djupt

TSB2.3D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935288,154 625200,102 2,74 1,18 -2,96 -3,96 63 57 6,7 Djupt

TSB2.2D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935285,485 625195,675 2,74 1,335 -2,91 -3,91 63 5,65 6,65 Djupt

TSB2.1D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935282,909 625191,436 2,62 1,46 -2,88 -3,88 63 55 6,5 Djupt

TSB1.2D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935283,798 625202,467 2,78 1,25 -2,92 -3,92 63 57 6,7 Djupt

TSB1.1D Grundvatten  Sonicborrning, jordartskartering 6935281,179 625198,282 2,69 1,32 -3,01 -4,01 63 57 6,7 Djupt

TSB7 Grundvatten  Sonicborrning 6935312,306 625135,637 2,07 1,19 1,27 -0,73 63 0,8 2,8 Yiligt

TSB6 Grundvatten  Sonicborrning 6935303,986 625183,625 2,38 1,635 1,01 -0,99 63 1,37 3,37 Ytligt

TSB5.4Y Grundvatten  Sonicborrning 6935300,356 625191,303 2,54 1,4 0,95 -1,05 63 1,59 3,59 Ytligt

TSB5.4D Grundvatten  Sonicborrning 6935301,018 625192,336 2,6 1,41 -2,99 -3,99 63 5,59 6,59 Djupt

TSB5.3Y Grundvatten  Sonicborrning 6935297,841 625187,033 2,55 1,45 1 -1 63 1,55 3,55 Ytligt

TSB5.2Y Grundvatten  Sonicborrning 6935295,134 625182,872 2,44 1,615 1,06 -0,94 63 1,38 3,38 Ytligt

TSB5.1Y Grundvatten  Sonicborrning 6935292,582 625178,626 2,26 1,735 0,99 -1,01 63 1,27 3,27 Ytligt



Provpunkt
TSB4.4Y
TSB4.4D
TSB4.3Y
TSB4.2Y
TSB4.1Y
TSB3.5Y
TSB3.4Y
TSB3.3Y
TSB3.2Y
TSB3.1Y
TSB2.3Y
TSB2.2Y
TSB2.1Y
TSB1.2Y
TSB1.1Y
034
016
014

N2

N1

NO
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78

74
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71

65

63

62
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58

56

44

42

40

38

36

34

32

30

12

117

115

109

104

Typ av prov
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten
Grundvatten

Kommentar

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Sonicborrning

Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)
Nivaspecifik provtagning (geoprobe)

N_SWE99TM
6935296,255
6935296,658
6935293,547
6935291,014
6935288,487
6935294,249
6935291,588
6935289,809
6935287,655
6935283,807
6935287,546
6935285,002

6935282,35
6935283,211
6935280,524

6935288
6935287
6935297
6935332
6935334
6935334
6935278
6935284
6935289
6935293
6935268
6935278
6935283
6935288
6935293
6935303
6935313
6935278
6935284
6935288
6935293
6935268
6935278
6935283
6935288
6935293
6935303
6935310
6935263
6935273
6935283
6935294
6935304
6935313
6935297
6935306
6935306
6935283
6935293
6935268
6935293

E_SWE99TM Z_my_RH2000

625194,123 2,64
625195,019 2,72
625189,794 2,52
625185,482 2,46
625181,242 2,36
625200,31 2,74
625196,488 2,69
625192,515 2,67
625188,84 2,53
625181,428 2,37
625199,19 2,7
625194,699 2,69
625190,471 2,52
625201,62 2,69
625197,263 2,77
625243,4 2,62
625234,4 2,72
625233,9 2,77
625226,6 2,73
625218 2,64
625209,4 2,72
625193,9 2,63
625194,8 2,64
625193,6 2,65
625194,1 2,64
625188,3 2,2
625188,5 2,52
625188,9 2,55
625188,7 2,53
625188,9 2,56
625188,4 2,47
625188,6 2,5
625183,9 2,34
625182,9 2,39
625183,8 2,45
625183,7 2,39
625178,9 2,36
625179 2,22
625178,7 2,29
625177,9 2,25
625178,6 2,26
625179 2,35
625178,3 2,27
625169 2,23
625168,1 2,19
625168,3 2,2
625168,3 2,17
625168,1 2,2
625168,7 2,15
625242,6 2,68
625243 2,66
625233,4 2,72
625203,8 2,75
625203,3 2,8
625197,5 2,5
625198,4 2,73

Uppstick (inmétning)

14
1,37
1,49

1,565
1,63
1,29
1,33
1,38
1,38
1,61

1,265

1,265

1,465
1,28

1,395

Filttop_z
1,04
-2,93
1,01
1,03
1,03
1,04
1,04
1,07
0,98
1,02
0,95
0,99
1,02
0,99
1,17

Filtbot_z
-0,96
-3,93
-0,99
-0,97
-0,97
-0,96
-0,96
-0,93
-1,02
-0,98
-1,05
-1,01
-0,98
-1,01
-0,83

¢ (mm)

63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63

Filtertop_mumy
1,6
5,65
1,51
1,43
1,33
1,7
1,65
1,6
1,55
1,35
1,75
1,7
1,5
1,7
1,6

Filtbot_mumy  Ytligt/djupt
3,6 Yiligt
6,65 Djupt
3,51 Ytligt
3,43 Ytligt
3,33 Ytligt
3,7 Ytligt
3,65 Ytligt
3,6 Yligt
3,55 Ytligt
3,35 Ytligt
3,75 Ytligt
3,7 Ytligt
3,5 Yiligt
3,7 Ytligt
3,6 Yligt

Kommentar



Provpunkt Typavprov Kommentar N_SWE99TM E_SWE99TM Z my RH2000 Uppstick (inmétning) Filttop_z Filtbot z ¢ (mm) Filtertop_mumy  Filtbot mumy  Ytligt/djupt = Kommentar
102 Grundvatten  Nivaspecifik provtagning (geoprobe) 6935303 625198,5 2,71
100 Grundvatten  Nivaspecifik provtagning (geoprobe) 6935314 625198,3 2,6



Bilaga 2.

Rapporteringsgranser



Redovisade rapporteringsgranser per amne

PFBA pg/L <0,60 <20 <1,0 <2,0 <10 <1000

PFPeA pg/L <0,30 <10 <1,0 <3,0 <2,0 <20

PFHXA pg/L <0,30 <10 <3,0 <1,0 <2,0 <5,0 <0,50 <1,0
PFHpA pg/L <0,30 <10 <2,0 <1,0 <3,0

PFOA pg/L <0,30 <10 <2,0 <3,0 <1,0

PFNA pg/L <0,30 <10 <1,0 <20

PFDA pg/L <0,30 <10 <20 <15

PFUdA pg/L <0,30 <10

PFDoA pg/L <0,30 <10

PFTrDA pg/L <1,0 <10

PFTeDA pg/L <1,0 <10

PFBS pg/L <0,30 <10 <1,0 <0,50

PFPeS pg/L <0,30 <10 <2,0 <1,0 <6,0

PFHxS pg/L <0,30 <10 <1,0 <3,0 <2,0 <0,50 <15 <5,0 <4,0
PFHpS pg/L <0,30 <10 <1,0 <2,0 <3,0 <20

PFOS pg/L <0,20 <1,0 <10 <5,0 <0,30 <30 <2,0 <0,50
PFNS pg/L <0,30 <10

PFDS pg/L <0,30 <10

PFDoS pg/L <1,0 <10

4:2 FTS pg/L <0,30 <10

6:2 FTS pg/L <0,30 <10 <2,0 <1,0 <3,0 <5,0 <0,50 <20
8:2 FTS pg/L <0,30 <20 <10 <2,0

PFOSA pg/L <0,30 <10 <1,0

MeFOSA pg/L <1,0 <10 <1000

EtFOSA pg/L <1,0 <10 <20

FOSAA pg/L <0,30 <10 <0,50 <20

MeFOSAA pg/L <0,30 <10

EtFOSAA pg/L <0,30 <10

MeFOSE pg/L <1,0 <10 <20




Redovisade rapporteringsgranser per amne

EtFOSE pg/L <1,0 <10

HPFHpA pg/L <0,30 <10 <3,0

P37DMOA pg/L <2,0 <1000 <10

PFBATOP pg/L <0,60 <20 <5,0 <10 <4,0 <200 <100 <2000 <6,0 <3,0
PFPeATOP pg/L <0,30 <10 <20 <100 <1000 <3,0

PFHXATOP pg/L <0,30 <3,0 <1000 <100 <10 <20

PFHpATOP pg/L <0,30 <3,0 <10 <100 <1000

PFOATOP pg/L <0,30 <3,0 <10 <100 <1000

PFNATOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000

PFDATOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000

PFUdJATOP pg/L <0,30 <10 <100 <3,0 <1000

PFDoA TOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000

PFTrDATOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000

PFTeDATOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000

PFBS TOP pg/L <0,30 <3,0 <10 <100 <1000

PFPeS TOP pg/L <0,30 <3,0 <10 <100 <1000

PFHxS TOP pg/L <0,30 <3,0 <100 <1000 <10

PFHpS TOP pg/L <0,30 <3,0 <10 <100 <1000

PFOS TOP pg/L <0,20 <2,0 <1000 <100 <0,30 <10 <3,0 <0,50 <1,0
PFNS TOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000 <100

PFDS TOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000 <20 <0.3

PFDoDS TOP pg/L <1,0 <10 <100 <3,0 <1000 <1

4:2 FTSTOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000

6:2 FTSTOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000 <30 <0.3

8:2FTSTOP pg/L <0,30 <20 <3,0 <200 <2000 <10 <100

PFOSATOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <50 <20 <1000 <5,0 <1,0
MeFOSA TOP pg/L <10 <100 <1000

EtFOSA TOP pg/L <10 <100 <1000 <3,0

FOSAATOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000




Redovisade rapporteringsgranser per amne

MeFOSAATOP  pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000
EtFOSAATOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000
MeFOSE TOP pg/L <10 <100 <1000 <3,0

EtFOSE TOP pg/L <10 <100 <1000 <3,0

HPFHpA TOP pg/L <0,30 <10 <3,0 <100 <1000
P37DMOATOP  pg/L <2,0 <1000 <20 <10000 <10 <100 <100000 <3,0 <2
TFA pg/L <50 <100

PFPrA pg/L <3,0

TFMS pg/L <1,0 <4,0

PFEtS pg/L <3,0

PFPrS pg/L <3,0 <10

DPOSA pg/L <10

6:2 FTAB pg/L <10 <200 <80 <50




Redovisade rapporteringsgranser per amne

PFBA pg/kgTS <0,10  <0,20  <0,40  <0,80
PFPeA ug/kgTS <0,030  <0,060 <0,10  <0,12

PFHxXA pg/kg TS <0,030  <0,060

PFHpA ng/kg TS <0,030  <0,060

PFOA pg/kg TS <0,030  <0,060

PFNA ng/kg TS <0,030  <0,060  <0,12

PFDA pg/kgTS <0,10  <0,20  <0,34  <0,35  <0,40  <0,46 <061  <0,65 <0,71  <0,77  <0,80  <0,84  <0,86  <1,1

PFUdA ug/kgTS <0,10  <0,20  <0,34  <0,35 <040 <046 <061 <065 <0,71  <0,77  <0,80  <0,84  <0,86  <1,1

PFDOA pg/kgTS <0,10  <0,20  <0,34  <0,35  <0,40  <0,46 <061  <0,65 <0,71  <0,77  <0,80  <0,84  <0,86  <1,1

PFTrDA ng/kgTs <0,10  <0,13  <0,20  <0,34  <0,35  <0,40 <046  <0,61  <0,65 <0,71  <0,77  <0,80  <0,84  <0,86  <1,1
PFBS pg/kgTS <0,030  <0,060  <0,12

PFPeS ng/kgTS <0,10  <0,20  <0,40

PFHxS pg/kg TS <0,030  <0,060

PFHpS ng/kg TS <0,030  <0,060  <0,12

PFOS Hg/kg TS <0,030

PFNS ng/kgTS <0,20 <040  <0,67  <0,70  <0,80 <13 <1,5 <1,6 <1,7 <1,8 <2,2

PFDS pg/kgTS <0,030  <0,060 <0,100 <0,11  <0,12  <0,14  <0,19  <0,20  <0,22 <024 <025 <026  <0,32  <0,33

PFUNDS ng/kg TS <1,0 <1,3 <11 <2,0 <34 <3,5 <4,0 <46 <6,1 <6,5 <71 <77 <8,0 <84 <8,6
PFDoS Hg/kg TS <1,0 <1,3 <11 <2,0 <34 <3,5 <4,0 <46 <6,1 <6,5 <71 <77 <8,0 <8,4 <8,6
PFTIDS ng/kg TS <1,0 <1,3 <11 <2,0 <34 <3,5 <4,0 <46 <6,1 <6,5 <71 <77 <8,0 <84 <8,6
4:2FTS pg/kgTS <0,030  <0,040  <0,060 <0,100 <0,11  <0,12  <0,14  <0,19  <0,20 <022 <024 <025 <026  <0,32  <0,33
6:2FTS ng/kg TS <0,030  <0,060

8:2FTS pg/kgTS <0,10  <0,20  <0,34  <0,35  <0,40  <0,61  <0,65 <0,71  <0,77  <0,80  <0,84  <1,1 <2,0

10:2 FTS ng/kgTS <0,10  <0,20  <0,40  <0,50  <0,61  <0,67 <071  <1,0 <1,7 <1,8 <2,3 <3,3 <3,9 <4,0 <43 <5,3 <55
PFOSA pg/kgTS <0,10  <0,20  <0,84

MeFOSA ng/kgTS <0,030  <0,040 <0,060 <0,100 <011  <0,12  <0,14  <0,19  <0,20  <0,22  <0,24 <025 <026  <0,32  <0,33
EtFOSA pg/kgTS <0,20  <0,27  <0,40  <0,67  <0,70  <0,80  <0,92  <1,3 <1,5 <1,6 <1,7 <1,8 <2,1 <2,2

FOSAA ng/kgTS <0,10  <0,20  <0,34  <0,35 <040 <046 <061 <065 <0,71  <0,77  <0,80  <0,84  <0,86 <1,

MeFOSAA pg/kgTS <0,030  <0,040  <0,060 <0,100 <0,11  <0,12  <0,14  <0,19  <0,20 <022 <024 <025 <026  <0,32  <0,33
EtFOSAA ng/kgTs <0,10  <0,13  <0,20  <0,34  <0,35  <0,40 <046  <0,61  <0,65 <0,71  <0,77  <0,80  <0,84  <0,86  <1,1
MeFOSE pg/kgTS <0,030  <0,040  <0,060 <0,100 <0,11  <0,12  <0,14  <0,19  <0,20 <022 <024 <025 <026  <0,32  <0,33
EtFOSE ng/kgTS <0,10  <0,13  <0,20  <0,34  <0,35  <0,40 <046  <0,61  <0,65 <0,71  <0,77  <0,80  <0,84  <0,86  <1,1
PFBATOP pg/kg TS <15 <2,0 <4,0 <40 <8,0

PFPeA TOP ng/kg TS <15 <2,0 <4,0 <40 <8,0

PFHXATOP pg/kgTS <0,10  <0,20  <2,0

PFHpA TOP ng/kgTS <0,10  <0,20  <0,40  <2,0

PFOATOP pg/kgTS <0,10  <0,20  <0,40  <2,0

PFNA TOP ng/kgTS <0,10  <0,20 <029  <0,40 <051 <059  <0,65 <0,73 <092 <14 <2,0

PFDATOP pg/kgTS <0,10  <0,20  <0,28  <0,29  <0,39  <0,40  <0,51  <0,54 <059 <065  <0,67  <0,73 <092 <14 <2,0




Redovisade rapporteringsgranser per amne

PFUdATOP pg/kg TS <0,20 <0,27 <0,40 <0,56 <0,58 <0,77 <0,80 <1,1 <1,2 <1,3 <1,4 <1,5 <1,9 <28 <4,0

PFDoATOP pg/kg TS <0,20 <0,27 <0,40 <0,56 <0,58 <0,77 <0,80 <1,1 <1,2 <1,3 <1,4 <1,5 <1,9 <2,0 <28 <4,0
PFTrDATOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
PFBS TOP pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <14 <2,0

PFPeS TOP pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <14 <2,0

PFHxS TOP pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <2,0

PFHpS TOP pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <2,0

PFOSTOP pg/kg TS <0,10 <2,0

PFNS TOP pg/kg TS <0,20 <0,27 <0,40 <0,56 <0,58 <0,80 <1,1 <1,2 <1,3 <1,4 <1,5 <1,9 <2,0 <28 <4,0

PFDS TOP pg/kg TS <0,20 <0,27 <0,40 <0,56 <0,58 <0,77 <0,80 <1,1 <1,2 <1,3 <1,4 <1,5 <1,9 <28 <4,0

PFUNDS TOP pg/kg TS <0,20 <0,27 <0,40 <0,56 <0,58 <0,77 <0,80 <1,1 <1,2 <1,3 <1,4 <1,5 <1,9 <28 <4,0

PFDoDS TOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
PFTrDS TOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
4:2 FTSTOP pg/kg TS <0,10 <0,13 <0,20 <0,28 <0,29 <0,39 <0,40 <0,51 <0,54 <0,59 <0,65 <0,67 <0,73 <0,92 <14 <2,0

6:2 FTSTOP pg/kg TS <0,10 <0,13 <0,20 <0,28 <0,29 <0,39 <0,40 <0,51 <0,54 <0,59 <0,65 <0,67 <0,73 <0,92 <14 <2,0
8:2FTSTOP pg/kg TS <0,20 <0,27 <0,40 <0,56 <0,58 <0,77 <0,80 <1,1 <1,2 <1,3 <1,4 <1,5 <1,9 <28 <4,0

10:2 FTSTOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
PFOSATOP pg/kg TS <0,10 <0,13 <0,20 <0,28 <0,29 <0,39 <0,40 <0,51 <0,54 <0,59 <0,65 <0,67 <0,73 <0,80 <0,92 <14 <2,0
MeFOSATOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
EtFOSATOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
FOSAATOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
MeFOSAATOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
EtFOSAATOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
MeFOSE TOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
EtFOSE TOP pg/kg TS <1,0 <1,3 <140 <2,0 <2,8 <2,9 <20 <20,0 <3,9 <4,0 <5,1 <5,4 <5,9 <6,5 <6,7 <7,3 <9,2
6:2 FTAB pg/kg TS <1,0 <11 <2,0 <3,4 <3,5 <6,5 <7,7 <8,0 <8,4

PFOA grenad pg/kg TS <0,030  <0,060  <0,12

PFOA linjar pg/kg TS <0,030  <0,060

PFNA grenad pg/kg TS <0,030  <0,040 <0,060 <0,100 <0,11 <0,12 <0,19 <0,20 <0,22 <0,24 <0,25 <0,32 <0,33

PFNA linjar pg/kg TS <0,030  <0,060  <0,12

PFHXxS grenad pg/kg TS <0,030  <0,060  <0,12

PFHXxS linjar pg/kg TS <0,030  <0,060

PFOS grenad ug/kg TS <0,030

PFOS linjar pg/kg TS <0,030

PFOSA grenad pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,43 <0,84 <1,1

PFOSA linjar pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,43 <0,84

PFPeA (TOP) grenad pg/kg TS <11 <12 <13 <14 <15 <19 <2,0 <2,7 <280 <4,0 <40 <5,6 <5,8 <7,7 <8,0

PFPeA (TOP) linjar ~ pg/kgTS <15 <2,0 <4,0 <40 <8,0

PFHXA (TOP) grenad  pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <2,0




Redovisade rapporteringsgranser per amne

PFHXA (TOP) linjar ~ pg/kg TS <0,10 <0,20 <2,0

PFHpA (TOP) grenad pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,28 <0,40 <0,65 <0,67 <0,73 <0,92 <2,0

PFHpA (TOP) linjar ~ pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <2,0

PFOA (TOP) grenad  pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <2,0

PFOA (TOP) linjar pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <2,0

PFNA (TOP) grenad  pg/kg TS <0,10 <0,13 <0,20 <0,28 <0,29 <0,39 <0,40 <0,51 <0,54 <0,59 <0,65 <0,67 <0,73 <0,92 <2,0

PFNA (TOP) linjar pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,29 <0,40 <0,51 <0,59 <0,65 <0,73 <0,91 <2,0

PFBS (TOP) grenad  pg/kg TS <0,10 <0,13 <0,20 <0,28 <0,29 <0,39 <0,40 <0,51 <0,54 <0,59 <0,65 <0,67 <0,73 <0,92 <14 <2,0
PFBS (TOP) linjar pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <14 <2,0

PFHXS (TOP) grenad  pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <14 <2,0

PFHXS (TOP) linjar ~ pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <2,0

PFHpS (TOP) grenad pg/kg TS <0,10 <0,13 <0,20 <0,29 <0,39 <0,40 <0,54 <0,65 <0,67 <0,92 <14 <2,0

PFHpS (TOP) linjar ~ pg/kg TS <0,10 <0,20 <0,40 <2,0

PFOS (TOP) grenad <0,10 <0,20 <0,40 <2,0

PFOS (TOP) linjar <0,10 <2,0

PFOSA (TOP) grenad <0,10 <0,13 <0,20 <0,28 <0,29 <0,39 <0,40 <0,51 <0,54 <0,59 <0,65 <0,67 <0,73 <0,92 <14 <2,0
PFOSA (TOP) linjar <0,10 <0,13 <0,20 <0,40 <0,73 <14 <2,0




Statens geotekniska institut 2025-11-06
1.1-2210-1053

Bilaga 3

Kontrollprogram yt- och
grundvatten
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1 Inledning och syfte

Kontrollprogrammet har tagits fram inom SGI:s regeringsuppdrag PFAS och avser ett
pilotférsok med att stabilisera PFAS i mattad zon vid Sundsvall-Timré Airport.
Pilotprojektet har genomforts genom att injektera aktivt kol inom en mindre yta direkt
viister om en 6vningsplatta som ingdr i en brandévningsplats. Oster om 6vningsplatsen
pégér samtidigt ett annat pilotférsok med stabilisering av PFAS i omattad zon.

Kontrollprogrammet har fungerat som underlag for att utvardera pilotforsokets effekt nar
det giller att minska halterna av PFAS i grundvatten.

2 Miljéprovtagare

Provtagning inom ramen for kontrollprogrammet har utforts av Sellén & Filipovic AB.

3 Bakgrund

Provtagningar av grundvatten péborjades i februari 2023 i tidigare installerade och
funktionsdugliga grundvattenrér. Under perioden februari—juli togs varje ménad prover
fran 25-29 grundvattenror. I augusti samma ar installerades ytterligare grundvattenror i
samband med sonicborrning for jordlagerkaraktarisering, och efter det utokades den
méanadsvisa provtagningen till att omfatta 68 grundvattenrér. Proverna analyserades for
32 PFAS, TOP, TOC, metaller och oljekolviten.

Kontrollprogrammet reviderades i januari 2024 till att omfatta ménadsvis provtagning av
16 grundvattenror (17 stycken fran och med april) och sdsongsvis provtagning av
samtliga 68 grundvattenror. Analysen reducerades till att omfatta 32 PFAS, TOP och
TOC.

I oktober 2024 installerades provtagare for porvatten i omattad zon (lysimetrar) intill
grundvattenroren TSB1.1Y, TSB3.1Y, TSB3.2Y och TSB3.3Y. Sedan dess har prover av
lysimetrarna tagits varje ménad, forutom niar markvattnet ar fruset.

4 Urval av grundvattenrér fér kontrollprovtagning

I samband med att kontrollprogrammet reviderades i januari 2024 valdes 5 ytliga och 5
djupa grundvattenror, inom omréadet for pilotforsoket, for att inga i den 16pande
méanadsvisa kontrollprovtagningen. Runt forsoksomrédet valdes ytterligare 7 ror ut.
Sammantaget giller det foljande ror:

e iinjekteringsomradet: TSB2.1(Y+D), TSB2.3(Y+D), TSB3.3(Y+D), TSB4.2(Y+D)
samt TSB4.4(Y+D)

e nedstroms norrut: V110-13 och 18W10 (bytt till ror TSB6 i juni 2024)

e nedstroms nordvast och vast: TSB7, 18W06 och V110-02

e sydvist, varken upp- eller nedstroms: V110-07

e uppstroms: V110-09, intill pilotforsoket i omittad zon.

Ovriga 51 grundvattenrdr ingdr i sisongsprovtagningen, se tabell 4-1.
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Tabell 4-1 Grundvattenrdér som ingdr i sdsongsprovtagningen.

Placering Provpunkt

I injekteringsomradet (n=8) TSB2.2(Y+D), TSB3.2(Y+D),
TSB3.4(Y+D) och TSB4.3(Y+D)

I direkt anslutning till TSB1.1(Y+D), TSB1.2(Y+D),

injekteringsomrddet (n=18) TSB3.1(Y+D), TSB3.5(Y+D),

TSB4.1(Y+D), TSB5.1(Y+D),
TSB5.2(Y+D), TSB5.3(Y+D) och
TSB5.4(Y+D).

Varierande men lagre avstand fran 18w10, B107-091, B107-092, B107-
injekteringsomrddet (n=25) 093, B107-121, B107-122, B107-123,
11-21, 11-24, 11-25, 11-26, 11-29, 11-
30, 18wW07, 18W08, 18W11, 18W12,
18W13, v110-3, V110-4, Vv110-5, V110-
8, V110-10, V110-12 och M0903

5 Provtagningsmetodik
5.1 Grundvatten

Grundvatten provtas med lagt vattenflode (sé kallad 1agflodesprovtagning, med en
flodeshastighet under 1 1/min) med hjalp av en peristaltisk pump. Fore provtagningen
omsitts grundvattnet genom en flodescell, samtidigt som faltparametrar méts med ett
multiinstrument. Tiden det tar for flédescellen att fyllas, med den aktuella
pumphastigheten, noteras. Direfter ska multiinstrumentet ldsas av med ett intervall som
motsvarar den tid som det inledningsvis tog att fylla flédescellen. Vid varje avlasning
antecknas mitviarden for temperatur, elektisk konduktivitet, fritt 10st syre, redoxpotential
och pH-virde. Nar tre avlasningar i rad ger liknande virden tas vattenprov for
laboratorieanalyser. Det omsatta vattnet omhindertas, antingen genom att renas pa plats
eller genom att transporteras till Stena Recycling i Timréa for destruktion.
Grundvattenprover for metallanalyser filtreras i falt innan de transporteras till ett
laboratorium.

5.2 Porvatten

Senast tre dagar fore provtagning trycksitts lysimetrarna. Vid provtagningen registreras
volym och tryck. Prover skickas for analys, antingen som enskilda prov eller efter
poolning (sammanslagning). Prover fran lysimetrar poolas; de ar installerade pd samma
djup pa olika sidor av samma grundvattenror (benamnda A och B). Poolningen innebar
att lika delar vatten frén lysimetrarna A och B blandas innan vattnet 6verfors till ett
provkarl som avsett for kemisk analys.

6 Kontrollpunkter och provtagningsfrekvens

Kontrollprovtagning av grundvatten utfoérs ménadsvis. En utékad provtagning gors tre
ganger per ar: i april, augusti och november, sa kallad sdsongsprovtagning.
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e Vid ménadsprovtagning provtas 17 grundvattenror, se kapitel 4.
e Vid sidsongsprovtagning provtas 68 grundvattenror, vilket inkluderar de 17 ror
som ingar i manadsprovtagningen, se kapitel 4.

I september 2024 utokades kontrollprogrammet till att omfatta provtagning av porvatten
i omittad zon, matning av markfukt och métning av nederbord:

e Porvatten provtas i tre punkter, fran 14 installerade lysimetrar:
o TSB1.1 (djup 0,5 m och 1,2 m), TSB 3.1 (djup 0,6 m och 1,5 m), TSB 3.2
(djup 1,2 m) och TSB3.3 (djup 0,5 m och 1,3 m). Lysimetrarna ar
installerade 40 cm frén varje grundvattenror, pa tva sidor om det (A och
B).
e  Markfukt, temperatur och konduktivitet mits med Soilscouts i fem punkter som
ar placerade i linje mellan grundvattenrér TSB1.1D och TSB2.2D, pa djupen 0,25
(ID 21906), 0,50 (ID 21907), 0,85 (ID 21908), 1,20 (ID 21909) respektive 1,55
(ID 21910) m u my.
e  Markfukt, temperatur och konduktivitet méats med METER (Terros 11) i en punkt
sydost om grundvattenrér TSB1.1D pa djupen 0,25, 0,50, 0,85, 1,20 och 1,55 m u
my.

7 Analyser och analysomfattning

Kemiska analyser har utforts av:

e Eurofins Environment Testing Sweden AB: PFAS32, TOP, DPOSA, 6:2 FTAB,
ultrakorta PFAS och TOC
e ALS Global: metaller, klorid, fluorid och sulfat.

7.1 Analyser
7.1.1 PFAS
7.1.1.1 Riktad analys - 32 PFAS

De dmnen som ingér i den riktade analysen av 32 PFAS framgéar av tabell 7-1. Resultaten
redovisas antingen som summahalten av 32 PFAS (3 32PFAS) eller uppdelat pé
kortkedjiga PFCA, kortkedjiga PFSA, langkedjiga PFCA, langkedjiga PFSA och
prekursorer.

Tabell 7-1. Gruppindelning av 32 PFAS som analyserats.

Kortkedjiga PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA

PFCA

Langkedjiga | PFOA, PFNA, PFDA, PFUdA, PFDoA, PFTrDA, PFTeDA

PFCA

Kortkedjiga PFBS, PFPeS

PFSA

Langkedjiga | PFHxS, PFHpS, PFOS, PFNS, PFDS, PFDoS

PFSA

Prekursorer 4:2 FTS, 6:2 FTS, 8:2 FTS, PFOSA, MeFOSA , EtFOSA, FOSAA,
MeFOSAA, EtFOSAA, MeFOSE, EtFOSE, HPFHpA, P37DMOA



Statens geotekniska institut 2025-11-06
1.1-2210-1053

7.1.1.2 Tilldgg av riktade analyser - PFAS

Analyser av prekursorerna DPOSA (Capstone A) och 6:2 FTAB (Capstone B) redovisas var
for sig, liksom analyser av de ultrakorta PFCA:erna PFPrA och TFA.

7.1.1.3 Totalt oxiderbara prekursorer (TOP)

Resultaten frdn TOP-analyserna redovisas for samma dmnen som ingér i den riktade
analysen av 32 PFAS.

7.1.1.4 Ovriga &mnen

Foljande grunddmnen har analyserats: Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni, Pb, V och Zn.

Utover grundamnen analyseras TOC samt klorid, fluorid och sulfat.
7.2 Analysomfattning
Med bérjan i januari 2024 omfattades samtliga grundvattenprov av
o riktad analys av 32 PFAS, TOP och TOC.
Med bérjan i maj 2024 omfattades dven alla grundvattenprov i ménadsprovtagningen av

e riktad analys av 6:2 FTAB.

Tillagget gjordes eftersom jord som genomgatt “suspect screening” visade
forekomst av prekursorerna 6:2 FTAB och DPOSA pa testplatsen for det andra
pilotprojekt som ingar i regeringsuppdraget. Tillagget foregicks av analys av 6:2
FTAB i mars 2024 och analys av DPOSA i april 2024, som tydligt visade
forekomst av 6:2 FTAB (Capstone B) men ingen forekomst av DPOSA (Capstone
A).

Sedan september 2024 gors inga TOP-analyser av prover fran de grundvattenror som
tillkommer i sdsongsprovtagningen.

Sedan oktober 2024 ingar provtagning av porvatten i kontrollprogrammet. Porvattenprov
analyseras pa samma sitt som grundvatten.



Bilaga 4.

Statistisk beskrivning av
grundvattenprovtagning



Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30
Enhet: ng/l
Provets mérkning Typavvattenprov  Min 10-perc Median ~Medel 90-perc ~ Max  Stdav  Antal Antaldetekt.
18W06 Grundvatten 4500 6300 11000 12 000 19000 20000 5000 14 14
18W12 Grundvatten 6300 9000 12 000 12 000 18 000 20000 4100 10 10
V110-112 Grundvatten 480 480 1300 1500 1800 5400 1400 10 10
11-29 Grundvatten 7600 8100 9600 9500 10000 13000 1500 10 10
18W10 Grundvatten 6700 11000 17000 17000 22000 25000 5000 14 14
B107-123 Grundvatten 2600 2700 5200 6100 9400 12 000 3300 11 11
V110-9 Grundvatten 21000 22000 27000 28000 38000 40000 6200 13 13
18W08 Grundvatten 1200 1300 2600 2300 3300 3300 750 11 11
18W07 Grundvatten 980 1300 2200 3200 5900 7900 2200 10 10
V110-5 Grundvatten 480 520 710 680 970 970 170 10 10
V110-10 Grundvatten 1600 1700 6200 6500 11000 14 000 3800 10 10
11-28 Grundvatten 2100 2300 3200 3500 5500 5500 1600 10 10
B107-092 Grundvatten 950 950 1300 1500 1700 2900 690 9 9
11-24 Grundvatten 2000 1800 3700 3700 43800 5700 1600 9 9
18wW11 Grundvatten 1200 1500 2100 2100 2800 3700 700 10 10
V110-7 Grundvatten 2500 3200 9400 9500 15000 22000 5700 14 14
V110-4 Grundvatten 760 770 920 1000 1200 1400 210 11 11
B107-091 Grundvatten 23000 23000 29000 31000 41000 44000 7 500 10 10
V110-2 Grundvatten 15000 15000 22000 23000 30000 39000 6600 14 14
11-26 Grundvatten 1800 2500 4600 43800 7 300 9400 2300 10 10
18W13 Grundvatten 1200 1400 1500 1500 1700 1700 350 10 10
M0903 Grundvatten 1000 1100 1500 1900 2600 4500 980 9 9
11-30 Grundvatten 2800 2800 4100 4700 5800 9000 2000 10 10
B107-122 Grundvatten 2200 2200 2500 2600 2800 3200 480 12 12
B107-121 Grundvatten 37000 37000 58 000 59000 80000 88000 23000 11 11
V110-8 Grundvatten 8100 7400 21000 22000 29000 33000 9700 9 9
11-25 Grundvatten 7 7 13 34 58 140 41 8 8

V110-13 Grundvatten 13000 15000 19000 21000 27000 28000 5000 9 9




Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30

Enhet: ng/l
Provets markning Typavvattenprov  Min 10-perc Median Medel 90-perc  Max  Stdav  Antal Antal detekt.
B107-093 Grundvatten 23000 24000 30000 43000 65000 97000 26000 6 6
TSB6 Grundvatten 5400 3800 12 000 12 000 17 000 18000 6200 6 6
TSB3.5D Grundvatten 1400 1500 1800 1800 2100 2100 270 6 6
TSB3.4D Grundvatten 1700 1100 1800 1900 2000 2100 660 6 6
TSB3.3D Grundvatten 1900 1500 2300 2300 2400 2500 760 8 8
TSB2.3D Grundvatten 2100 1700 2300 2300 2500 2500 750 8 8
TSB2.2D Grundvatten 2800 1700 2800 2900 3000 3000 1000 6 6
TSB2.1D Grundvatten 2500 2200 2600 2600 2600 2700 780 9 9
TSB1.1D Grundvatten 2300 2300 2500 2500 2700 2700 140 6 6
TSB1.2D Grundvatten 2500 2500 2700 2700 3300 3300 380 6 6
TSB5.4Y Grundvatten 4200 3000 9200 10000 15000 17000 5500 6 6
TSB4.3Y Grundvatten 14000 8700 18 000 19000 22000 26000 7900 6 6
TSB4.4Y Grundvatten 5500 5400 15000 15000 24000 28000 7700 9 9
TSB5.4D Grundvatten 2300 2300 2700 2700 3000 3300 360 6 6
TSB4.4D Grundvatten 1600 1600 2100 2000 2300 2400 300 9 9
TSB4.1Y Grundvatten 17 000 10000 21000 25000 32000 37000 11000 6 6
TSB4.1D Grundvatten 2400 1500 2500 2600 2700 2900 900 6 6
TSB4.2D Grundvatten 2100 1700 2200 2200 2300 2300 720 8 8
TSB4.3D Grundvatten 1800 1100 1900 1900 2000 2000 670 6 6
11-21 Grundvatten 3300 2900 3700 4200 4900 5200 1100 3 3
TSB7 Grundvatten 4000 5500 12000 11000 13000 15000 3400 9 9
TSB5.2Y Grundvatten 3600 2200 8400 9300 14000 14000 5000 6 6
TSB5.2D Grundvatten 1800 1100 2000 2000 2100 2100 730 6 6
TSB5.3Y Grundvatten 7000 4300 14000 17000 25000 25000 9600 6 6
TSB5.3D Grundvatten 1600 970 1800 1900 2200 2400 740 6 6
TSB3.1Y Grundvatten 20000 12000 32000 33000 41000 47000 15000 6 6
TSB3.1D Grundvatten 2100 1300 2400 2400 2500 2500 850 6 6
TSB3.2Y Grundvatten 4400 2700 8200 9000 14000 14000 5000 6 6




Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30

Enhet: ng/l
Provets markning Typavvattenprov  Min 10-perc Median  Medel 90-perc  Max  Stdav  Antal Antal detekt.
TSB3.2D Grundvatten 2500 1500 2800 2800 3000 3200 1100 6 6
TSB3.5Y Grundvatten 5400 5900 8300 9400 13000 18000 4100 6 6
TSB3.4Y Grundvatten 10000 6400 13000 13000 16 000 19000 5500 6 6
TSB3.3Y Grundvatten 2700 2200 18000 21000 33000 34000 13000 8 8
TSB2.3Y Grundvatten 2300 2100 5100 5700 8200 8600 2600 8 8
TSB2.2Y Grundvatten 18 000 12000 28000 31000 40000 47000 15000 6 6
TSB2.1Y Grundvatten 4400 4000 6700 7700 11000 12000 3500 9 9
TSB1.1Y Grundvatten 31000 21000 34000 38000 46000 50000 13 000 5 5
TSB1.2Y Grundvatten 14 000 10000 28000 35000 53000 55000 18 000 6 6
TSB4.2Y Grundvatten 3400 2700 14000 14 000 19000 23000 7000 8 8
TSB5.1Y Grundvatten 16 000 8200 18 000 19000 23000 24000 8300 5 5




Provtagning fran:
Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

18W06 Grundvatten 33£22 13054 300+221 42 +17 6023 - - -
18W12 Grundvatten 150+63 720+325 730%412 150+ 65 170+93 - - -
V110-112 Grundvatten 2634 130+167 100=+155 41+65 54+103 0,65+1,1 0,095+0,29 -
11-29 Grundvatten 180+123 770+499 480226 15079 130+44 - - -
18W10 Grundvatten 280+141 1600+956 750+385 260124 7523 17+8,8 - -
B107-123 Grundvatten 4531 200x105 270%195 71+ 36 230+ 148 3,457 - -
V110-9 Grundvatten 9320 39086  460+99 110+26 350+ 164 15+8,3 - -
18W08 Grundvatten 3221 140+ 68 130+ 61 53+26 92+50 0,46+0,65 0,21+0,29 -
18wW07 Grundvatten 39+13 150 +58 94 £ 35 4011 5349 6,3+6,4 0,44%0,69 -
V110-5 Grundvatten 30+12 100+ 35 75+21 3613 2459 1,6+1,7 - -
V110-10 Grundvatten 90+65 380+270 330%253 120+ 67 140+ 107 8,9+8,6 0,48=x1,5 -
11-28 Grundvatten 36+25 18070 160+x102 65+31 11073 3,7+5,8 - -
B107-092 Grundvatten 17+14 75+30 67 £ 32 23+10,0 22+10 0,75%0,54 - -
11-24 Grundvatten 37+£9,5 180+ 64 180+ 78 65+ 26 11045 - - -
18W11 Grundvatten 3314 11041 100+ 25 39+7,3 24+9,5 0,035+0,11 - -
V110-7 Grundvatten 210+132 880+550 470+286  250+157 190 + 157 35+28 - -
V110-4 Grundvatten 21£7,3 68 £29 6123 29+8,9 38+8,4 1,1%+0,49 - -
B107-091 Grundvatten 180+42 810%146 1500311 280+ 58 660 £ 231 15+3,1 - -
V110-2 Grundvatten 120+44 460+161 460+153 200=102 500211 19+11 - -
11-26 Grundvatten 31+19 140 = 36 140+ 62 51+10 98 + 30 1,1+ 3,0 - -
18W13 Grundvatten 26+4,2 110+ 20 97 +18 39+5,6 67+13 1,1+0,33 0,034+0,1 -
M0903 Grundvatten 26+18 110+57 10081 34+10 56+20 0,72+0,78 - -
11-30 Grundvatten 68+43 370+217 210=+107 58 +27 3614 - - -
B107-122 Grundvatten 26+13 140+ 37 120+ 30 50+11 91+23 - - -
B107-121 Grundvatten 24085 970+342 1800+656 520+231 1900+1157 17+£13 - -
V110-8 Grundvatten 160+48 610235 1000+424 230+99 770 £ 436 9,3x7,4 - -
11-25 Grundvatten 0,28+0,73 0,26+0,7 0,18+0,47 0,049+0,13 0,046+0,12 - - 0,0561%0,14




Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30
Enhet: ng/l
Provets markning  Typavvattenprov PFTrDA PFTeDA ~ PFBS  PFPeS  PFHxS  PFHpS  PFOS  PFNS  PFDS
18W06 Grundvatten - - 28%18 4529 19001277 59+28 9400+4216 - -
18W12 Grundvatten - - 39%22 130+82 3200+1222 9459 66002122 - -
V110-112 Grundvatten - - 99+14 24 £40 360 £ 598 2140 720 = 326 - -
11-29 Grundvatten - - 25%6,5 75+25 2100 + 366 71+25 5400+1865 - -
18W10 Grundvatten - - 2575 4412 1500 =255 35+13 12000+3354 - -
B107-123 Grundvatten - - 1912 56+36 15001031 120+93 3300+1584 - -
V110-9 Grundvatten - - 27%5)9 6615 3300+1703 690+335 21000+6182 - -
18W08 Grundvatten - - 2113 47 £ 22 540 £ 281 32+21 1200+482 - -
18W07 Grundvatten - - 6,9+6,7 18+8,4 290173 2647 2500+1877 0,69+1,1 -
V110-5 Grundvatten - - 16%5,2 22+9,5 190+ 60 8,4+4,9 180 +49 - -
V110-10 Grundvatten - - 7,689 2112 1300+1011 54+43 3000+1346 0,098+0,3 0,037+0,11
11-28 Grundvatten - - 1414 39+38 790 =727 53+60 2000+572 - -
B107-092 Grundvatten - - 3624 7,2%5,2 250 £ 123 16+11 980 + 603 - -
11-24 Grundvatten - - 2077 4619 840 + 377 75+ 36 2000 +946 - -
18W11 Grundvatten - - 283%7)9 36+14 770+ 378 15+9,8 990 +479 - -
V110-7 Grundvatten - - 2411 72+42 2000+1333 110+70 4400+2515 - -
V110-4 Grundvatten - - 1345 21+10,0 260 + 88 7,5+5,8 480 =102 - -
B107-091 Grundvatten - - 100+35 27065 74002205 470+165 180004698 - -
V110-2 Grundvatten - - 2211 55620 3100+1133 290+100 170004565 - -
11-26 Grundvatten - - 1874 33+9,4 630+217 54+22 3500+1896 - -
18W13 Grundvatten - - 204,11 34+6,6 30075 25+7.3 750 =251 - -
M0903 Grundvatten - - 1370 25+11 390 289 30+48 1100 =548 - -
11-30 Grundvatten - - 12%6,2 27+7,6 960 £ 332 33+x18 2900+1336 - -
B107-122 Grundvatten - - 2372 42 +13 480+ 90 49+ 13 1500 295 - -
B107-121 Grundvatten - - 110+34 370+166 19000+11806 1300+698 28000+ 12766 - -
V110-8 Grundvatten - - 120+73 210+109 67003621 480+247 9700+4556 - -

11-25 Grundvatten - - - 0,046+0,12 2,8+3,7 0,066+0,18 26+30 0,074+0,2 0,083+0,22




Provtagning fran:
Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

18W06 Grundvatten - - 23+18 - - -
18W12 Grundvatten - - 200+ 143 - - -
V110-112 Grundvatten - - 43+78 0,67+1,5 0,15+0,26 -
11-29 Grundvatten - - 78 £33 - - -
18W10 Grundvatten - - 790 =522 - - -
B107-123 Grundvatten - - 210+ 219 - - -
V110-9 Grundvatten - - 1100520 - - 1,3+4,5
18W08 Grundvatten - - 42+20 0,32+0,44 0,3+0,65 -
18W07 Grundvatten - - 3325 - 0,43%0,69 -
V110-5 Grundvatten - - 3,029 - - -
V110-10 Grundvatten - - 1000+939 0,27+0,81 0,46=14 -
11-28 Grundvatten - - 87+81 - - -
B107-092 Grundvatten - - 77 £45 - 0,033+0,09 -
11-24 Grundvatten - - 140 + 69 - - -
18W11 Grundvatten - - 2,3+3,0 - 0,048+0,14 -
V110-7 Grundvatten - - 880+921 - - -
V110-4 Grundvatten - - 4,9+3,7 - 0,068+0,22 -
B107-091 Grundvatten - - 1800+513 - - -
V110-2 Grundvatten - - 1300+973 - - -
11-26 Grundvatten - - 110+63 - 0,036+0,11 -
18W13 Grundvatten - - 22+55 0,035+0,11 0,19+0,35 -
M0903 Grundvatten - - 23+ 33 - - -
11-30 Grundvatten - - 85%57 - - -
B107-122 Grundvatten - - 38+10 - - -
B107-121 Grundvatten - - 52003191 - - -
V110-8 Grundvatten - - 1600+796 - - -
11-25 Grundvatten - - 3,1+3,9 0,0565+0,15 1,427 -




Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30

Enhet: ng/l

Provets mérkning  Typavvattenprov MeFOSE EtFOSE HPFHpA P37DMOA  ZPFAS4  IPFAS32 SkortPFCA IlingPFCA kortPFSA
18W06 Grundvatten - - - - 110004836 120005034 510+ 302 60 =23 7345
18W12 Grundvatten - - - - 9900+3142 12000+4108 1700=847 170+93 170+103
V110-112 Grundvatten - - - - 1100+813 1500+1359 290419 55+ 104 38+55
11-29 Grundvatten - - - - 77001753 9500+1546 1600=918 130+ 44 100+ 31
18W10 Grundvatten - - - - 130003536 17000+4952 2900+1585 92+29 6919
B107-123 Grundvatten - - - - 51002647 6100+3302 590 + 357 230+ 142 75+ 44
V110-9 Grundvatten - - - - 25000+6008 28000+6223 1000211 370 £ 167 9320
18W08 Grundvatten - - - - 1900 =654 2300+ 753 350 £ 169 93+50 68+ 34
18Wo07 Grundvatten - - - - 28002089 3200+2215 320114 59+ 53 25+13
V110-5 Grundvatten - - - - 390+ 103 680 + 168 24077 25+6,1 38+15
V110-10 Grundvatten - - - - 45002290 6500+3817 930 £ 650 150+ 115 29=19
11-28 Grundvatten - - - - 2900+1241 3500+1569 440 =217 12076 53+ 52
B107-092 Grundvatten - - - - 1300 =663 1500 =695 180+70 23+8,6 14+6,4
11-24 Grundvatten - - - - 30001346 3700+1613 470 = 166 110+ 45 66 +17
18Wi11 Grundvatten - - - - 1800=709 2100+703 29077 24+9,5 59 =22
V110-7 Grundvatten - - - - 6600+3754 9500+5662 1800+1116 220+180 97 +52
V110-4 Grundvatten - - - - 780 = 163 1000=+210 180+ 66 39+8,9 34+14
B107-091 Grundvatten - - - - 26000+6524 31000+7544 2700522 670+233 380100
V110-2 Grundvatten - - - - 200005604 23000+6569 1200=421 510+219 83=x21
11-26 Grundvatten - - - - 42002115 4800+2282 370+ 118 9929 51+16
18W13 Grundvatten - - - - 1100=+317 1500 =354 27044 68 +13 5410
M0903 Grundvatten - - - - 1500 =769 1900977 270+ 163 5721 3817
11-30 Grundvatten - - - - 3900+1617 47001977 700 = 386 3614 40+13
B107-122 Grundvatten - - - - 2100+384 2600+479 340+ 82 91+23 6520
B107-121 Grundvatten - - - - 49000+19008 59000+23221 3500+1264 1900+1161 470=149
V110-8 Grundvatten - - - - 17000+7969 22000+9683 2000=788 780442 330+ 155
11-25 Grundvatten - - - - 29+ 33 3441 6,1+- 0,78 - 0,37 -




Provtagning fran:

Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

18W06 Grundvatten 11431+4838 23+17
18W12 Grundvatten 9874+3111 200 =143
V110-112 Grundvatten 1096 +759 44 +79
11-29 Grundvatten 7601+1775 78 £33
18W10 Grundvatten 13114+ 3527 790 =522
B107-123 Grundvatten 4984 2592 210+219
V110-9 Grundvatten 25389 +6 137 1100+521
18W08 Grundvatten 1793 +633 42 +21
18wW07 Grundvatten 2773+2078 3425
V110-5 Grundvatten 374+ 103 3,0£2)9
V110-10 Grundvatten 4378+2224 1000+938
11-28 Grundvatten 2827+1220 87+81
B107-092 Grundvatten 1247 +667 77 £ 45
11-24 Grundvatten 2960+1333 140 + 69
18W11 Grundvatten 1776 +706 2,3+3,0
V110-7 Grundvatten 6451+ 3686 880+921
V110-4 Grundvatten 745 =164 5,0£3,7
B107-091 Grundvatten 25590 +6 483 1800513
V110-2 Grundvatten 20268 +5 489 1300+973
11-26 Grundvatten 4139+2112 11063
18W13 Grundvatten 1074 +312 2254
M0903 Grundvatten 1520+ 805 23+ 33
11-30 Grundvatten 3859+1624 8557
B107-122 Grundvatten 2074 +373 38+10
B107-121 Grundvatten 48180+18703 5200+3191
V110-8 Grundvatten 16853+ 7799 1600796
11-25 Grundvatten 2934 4655




Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30

Enhet: ng/l
Provetsmérkning Typavvattenprov  PFBA  PFPeA  PFHxA  PFHpA  PFOA  PFNA  PFDA  PFUJA PFDoA
V110-13 Grundvatten 9021 34074  350+53 99 47 210+ 112 4,2+6,2 - - -
B107-093 Grundvatten 180+39 770159 1400+513 350+172 14001732 2117 - - -
TSB6 Grundvatten 78+50 340+195 590+ 367 13065 260+172 4,8+7,2 - - -
TSB3.5D Grundvatten 31+16 140+ 48 130+43 48+ 14 63+23 0,63+0,69 - - -
TSB3.4D Grundvatten 22+19 110+ 35 93+47 38+17 66+27 0,33+0,76 - - -
TSB3.3D Grundvatten 28+17 150+ 54 140 +53 54+19 100+38 0,45%0,79 - - -
TSB2.3D Grundvatten 16 +22 13032 120+43 49+18 100 =35 - - - -
TSB2.2D Grundvatten 34+20 17062 17069 6324 120+ 46 - - - -
TSB2.1D Grundvatten 3621 21051 18061 68 £22 120+45 0,31+0,61 - - -
TSB1.1D Grundvatten 26+14 160+ 16 150+ 13 53+3,8 99+7,6 - - - -
TSB1.2D Grundvatten 2614 16021 15025 56 £6,8 110+ 14 - - - -
TSB5.4Y Grundvatten 65+36 290+145 430251 120+ 58 220+ 143 2,352 - - -
TSB4.3Y Grundvatten 110+28 480+190 710=348 190 + 88 600 + 327 9,3+7,8 - - -
TSB4.4Y Grundvatten 140+83 550+289 860=+589 180 + 96 480 + 386 6,3+7,6 - - -
TSB5.4D Grundvatten 59+£12 26063 230+43 89+8,2 130+19 0,71+0,44 - - -
TSB4.4D Grundvatten 4611 21043 170+ 41 67+16 98+22 1,1+0,42 - - -
TSB4.1Y Grundvatten 110+51 460+231 710=338 15079 550 £ 294 12+10 - - -
TSB4.1D Grundvatten 4820 220+89 18070 73+28 120+47 0,66+0,73 - - -
TSB4.2D Grundvatten 41+8,3 20071 170 £ 58 66 £23 110+40 1,3%0,72 - - -
TSB4.3D Grundvatten 24+ 39 120+ 63 110+54 41+18 7430 0,57+0,84 - - -
11-21 Grundvatten 3719 190 + 89 180+ 84 48 +19 52+13 - - - -
TSB7 Grundvatten 13030 490+142 470+159 150+ 50 21077 8,3£7,9 - - -
TSB5.2Y Grundvatten 82+41 320+142 410+206 110+47 320+ 183 6,7+7,2 - - -
TSB5.2D Grundvatten 40=7,9 190+ 70 16064 64 £25 100 + 39 1,3+0,6 - - -
TSB5.3Y Grundvatten 140+69 520+282 990+673 190+103 500 + 329 5,2+7,6 - - -
TSB5.3D Grundvatten 43+21 180+ 87 170+ 73 58 £ 28 94+43 0,91+0,55 - - -

TSB3.1Y Grundvatten 140+48 540+207 920+%425 18070 720+ 319 1712 - - -




Provtagning fran:
Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

V110-13 Grundvatten - - 30%6,9 84+19 3500+1129 140+44 16000 =4 266 -
B107-093 Grundvatten - - 86+41 270%+120 12000+10805 760+697 23000+9676 -
TSB6 Grundvatten - - 33%19 8445 2900+1887 200+135 6600+3105 -
TSB3.5D Grundvatten - - 21=%6,1 38+12 360+ 108 34+£9,4 900 + 108 -
TSB3.4D Grundvatten - - 17+9,0 33+16 370+ 154 5120 1000 =403 -
TSB3.3D Grundvatten - - 23%8,9 45+ 16 510+178 59+22 1100+ 385 -
TSB2.3D Grundvatten - - 19+6,8 3915 480 + 168 55+19 1300+438 -
TSB2.2D Grundvatten - - 3012 5722 640 =245 6324 1500551 -
TSB2.1D Grundvatten - - 38%13 64 £21 660 212 7932 1100+ 344 -
TSB1.1D Grundvatten - - 30%5,2 52+6,0 570+50 59+6,5 1200+98 -
TSB1.2D Grundvatten - - 25%45 48 £6,7 560 + 88 62+7,5 1500 = 256 -
TSB5.4Y Grundvatten - - 3625 79+54  2300=x1506 140+96 5800+3020 -
TSB4.3Y Grundvatten - - 5928 130+62 4500+2488 780478 9800+3835 -
TSB4.4Y Grundvatten - - 120+120 180=%152 40002965 320+259 7200+2413 -
TSB5.4D Grundvatten - - 59+16 100+ 19 810+ 162 120+ 16 710 +98 -
TSB4.4D Grundvatten - - 35=%11 6317 510+ 131 67+16 69071 -
TSB4.1Y Grundvatten - - 4117 100+62 3800+2137 1100760 170009253 -
TSB4.1D Grundvatten - - 4017 72+31 710+ 273 71+29 980 + 360 -
TSB4.2D Grundvatten - - 33x12 65 £ 23 570193 7327 850 =288 -
TSB4.3D Grundvatten - - 1886 32+16 390 £ 159 51+20 1000404 -
11-21 Grundvatten - - 16%6,5 32+8,6 840 £ 248 28+8,5 2800+603 -
TSB7 Grundvatten - - 4023 70 =30 2200+840 130+49 5800+1838 -
TSB5.2Y Grundvatten - - 3520 7757 2400+1440 210+123 4700+2533 -
TSB5.2D Grundvatten - - 34=x14 64+ 25 570+ 226 71+28 630+ 273 -
TSB5.3Y Grundvatten - - 130+109 200142 4800+2881 370+231 7900+4386 -
TSB5.3D Grundvatten - - 35%19 62 £33 500 £ 225 6931 650+ 274 -
TSB3.1Y Grundvatten - - 65+28 170+68 5200+2323 790+350 2400012221 -
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Provtagning fran:
Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

V110-13

Grundvatten

270+166

B107-093

Grundvatten

3100+2795

TSB6

Grundvatten

1000577

TSB3.5D

Grundvatten

29+10

TSB3.4D

Grundvatten

30+12

TSB3.3D

Grundvatten

52+19

TSB2.3D

Grundvatten

44 £16

TSB2.2D

Grundvatten

60 +23

TSB2.1D

Grundvatten

55+19

TSB1.1D

Grundvatten

43+6,0

TSB1.2D

Grundvatten

48 £5,9

TSB5.4Y

Grundvatten

880 + 508

TSB4.3Y

Grundvatten

1400736

TSB4.4Y

Grundvatten

1200707

TSB5.4D

Grundvatten

0,32+0,25

88 +23

TSB4.4D

Grundvatten

0,087+0,18

50 = 26

TSB4.1Y

Grundvatten

1100+618

TSB4.1D

Grundvatten

0,052+0,12

61+23

TSB4.2D

Grundvatten

56+ 19

TSB4.3D

Grundvatten

34+14

11-21

Grundvatten

40 £ 23

TSB7

Grundvatten

780+421

TSB5.2Y

Grundvatten

670+476

TSB5.2D

Grundvatten

50 = 20

TSB5.3Y

Grundvatten

1200 +651

TSB5.3D

Grundvatten

0,24+0,26

52+24

TSB3.1Y

Grundvatten

1100 =555

12



Provtagning fran:
Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

V110-13 Grundvatten - 190004746 21000+4970 880+175 210+112 110+ 25
B107-093 Grundvatten - 36000+21686 43000+25671 2700+838 1400+1747 360+154
TSB6 Grundvatten - 97004967 120006213 1100662 270+174 120+49
TSB3.5D Grundvatten - 1300+ 165 1800273 350117 63 +23 59+ 18
TSB3.4D Grundvatten - 1500 £ 562 1900 £ 663 270+97 67+12 4919
TSB3.3D Grundvatten - 1700 £ 595 2300=758 370+116 100+ 16 69+11
TSB2.3D Grundvatten - 1900 +631 2300752 310+83 10012 58+11
TSB2.2D Grundvatten - 2200+836 2900+1050 440 + 145 120+ 12 8711
TSB2.1D Grundvatten - 1800+ 582 2600779 500+136 120£45 100+ 12
TSB1.1D Grundvatten - 1900+113 2500=+144 390+ 30 99+7,6 8210
TSB1.2D Grundvatten - 2200 =325 2700+379 380 + 56 11014 73+10,0
TSB5.4Y Grundvatten - 83004448 10000=5488 910 +482 220+ 147 12079
TSB4.3Y Grundvatten - 150006203 19000+7932 1500635 610 + 333 18060
TSB4.4Y Grundvatten - 12000+£5507 150007679 1700+1046 490+391 290271
TSB5.4D Grundvatten - 1600+ 220 2700 = 356 640+116 130+ 18 160 £ 32
TSB4.4D Grundvatten - 1300+ 158 2000 =304 490 =107 99 +22 99 £28
TSB4.1Y Grundvatten - 2100010028 25000+11432 1400=690 560 + 298 15078
TSB4.1D Grundvatten - 1800+639 2600 =905 520+ 198 12047 110+ 25
TSB4.2D Grundvatten - 1500513 2200722 470 +142 110+ 15 98+14
TSB4.3D Grundvatten - 1500 + 560 1900+ 675 290119 7514 50+17
11-21 Grundvatten - 3700+852 4200+1083 450 =202 52+13 48 £15
TSB7 Grundvatten - 8300+£2677 11000+3432 1200356 220+82 110 £ 52
TSB5.2Y Grundvatten - 74004094 93005026 930 +424 320 +157 11071
TSB5.2D Grundvatten - 1300 +504 2000727 460 + 154 10011 98 £ 39
TSB5.3Y Grundvatten - 130007480 17000+9635 1800+1117 510+335 320+249
TSB5.3D Grundvatten - 1200 +483 1900737 450 +182 95+ 28 97 +£40
TSB3.1Y Grundvatten - 3000013586 33000+15148 1800735 730+ 328 230+94
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Provtagning fran:

Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

V110-13 Grundvatten 19203 +4682 270+ 166
B107-093 Grundvatten 35340+20681 3100+2801
TSB6 Grundvatten 9680 +4937 1000577
TSB3.5D Grundvatten 1299+154 29+10
TSB3.4D Grundvatten 1469 £ 556 3012
TSB3.3D Grundvatten 1661+577 52+19
TSB2.3D Grundvatten 1819+616 44+ 16
TSB2.2D Grundvatten 2155+816 60+ 23
TSB2.1D Grundvatten 1799 +£568 56 =20
TSB1.1D Grundvatten 1849+ 107 43+6,0
TSB1.2D Grundvatten 2124+ 320 48+5,9
TSB5.4Y Grundvatten 82504399 880 £ 508
TSB4.3Y Grundvatten 15117+6 319 1400 =740
TSB4.4Y Grundvatten 11582 +5 369 1200+707
TSB5.4D Grundvatten 1633+203 8823
TSB4.4D Grundvatten 1271+151 50+26
TSB4.1Y Grundvatten 21650+ 10541 1100+618
TSB4.1D Grundvatten 1754 +620 61+23
TSB4.2D Grundvatten 1487 +500 5619
TSB4.3D Grundvatten 1446 + 552 34+14
11-21 Grundvatten 3631+850 40+ 23
TSB7 Grundvatten 8165 +2639 780+ 421
TSB5.2Y Grundvatten 7294+ 4025 670+476
TSB5.2D Grundvatten 1268 +493 50+20
TSB5.3Y Grundvatten 13088 +7384 1200<+651
TSB5.3D Grundvatten 1219+473 52+24
TSB3.1Y Grundvatten 29675+ 13678 1100 <555
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Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30

Enhet: ng/l
Provets mérkning Typavvattenprov  PFBA  PFPeA  PFHxA  PFHpA  PFOA  PFNA  PFDA  PFUdA PFDoA
TSB3.1D Grundvatten 54+10 24094  190+79 80+31 13048 1,2+0,52 - - -
TSB3.2Y Grundvatten 78+32 340+176 400+286 110+60 210+ 162 4,7+7,1 - - -
TSB3.2D Grundvatten 37+9,7 20077 18072 67 =26 110+43 - - - -
TSB3.5Y Grundvatten 92+36 350+174 460+297 110+ 53 350 + 327 4,3+7,0 - - -
TSB3.4Y Grundvatten 92+31 410+106 520+202 150+ 63 390 +212 15+6,2 - - -
TSB3.3Y Grundvatten 130+61 550+294 880=%579 200+98 440 + 256 25+15 - - -
TSB2.3Y Grundvatten 4428 190+108 210=100 7027 110+ 55 - - - -
TSB2.2Y Grundvatten 120+40 500+210 700=337 150 + 68 360 + 195 22+14 - - -
TSB2.1Y Grundvatten 55+31 240+103 280=+140 73+33 210+125 8,8+8,4 - - -
TSB1.1Y Grundvatten 130+43 510+163 940=+378 160 £ 49 730+401 27+17 - - -
TSB1.2Y Grundvatten 98+46 410+197 560=+293 130+ 54 230+90 15+ 14 - - -
TSB4.2Y Grundvatten 91+37 360+187 540+320 140 £ 65 340+ 192 11+9,6 - - -
TSB5.1D Grundvatten 51+12 220+91 200+81 75+31 110+46 1,2+0,55 - - -

TSB5.1Y Grundvatten 94+50 400+211 700+435 150 £ 82 380 +212 15+6,9 - - -




Provtagning fran:
Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

TSB3.1D Grundvatten 47 18 86 * 33 670 =253 100 £ 39 710+239 0,053+0,12 -
TSB3.2Y Grundvatten 25+18 52+36 1700+1473 300+399 5500+2966 - -
TSB3.2D Grundvatten 32+13 58 £23 660 + 258 64 24 1300 =502 - -
TSB3.5Y Grundvatten 41+40 86+x72 2600+2084 160+118 4400+1199 - -
TSB3.4Y Grundvatten 49 = 26 11066 3100+x1744 470+259 7300=3001 - -
TSB3.3Y Grundvatten 67 £ 37 160+87 3500+1999 770+816 14000+8486 - -
TSB2.3Y Grundvatten 18+9,8 37 %23 730+420 6245 4200+1955 - -
TSB2.2Y Grundvatten 45+ 24 12069 2600+1341 470+303 25000+11836 - -
TSB2.1Y Grundvatten 19+11 52+28 1200 £ 665 11063 5200+2500 - -
TSB1.1Y Grundvatten 5720 150+51 4800+2716 530+234 29000=+12415 - -
TSB1.2Y Grundvatten 39+21 92+44 1900849 220+188 31000+17513 - -
TSB4.2Y Grundvatten 40 = 30 88+68 2400+1517 520+359 8900+4672 - -
TSB5.1D Grundvatten 46 =19 85+35 660 = 269 80+ 33 650 =243 - -
TSB5.1Y Grundvatten 44 £ 27 98+62 3200+1594 500+423 13000+*5433 - -
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Provtagning fran:
Provtagning till:
Enhet:

2023-02-01
2024-04-30

ng/l

TSB3.1D

Grundvatten

54 +21

TSB3.2Y

Grundvatten

270 +245

TSB3.2D

Grundvatten

60 £ 25

TSB3.5Y

Grundvatten

700 =435

TSB3.4Y

Grundvatten

630 +404

TSB3.3Y

Grundvatten

640+410

TSB2.3Y

Grundvatten

97 £64

TSB2.2Y

Grundvatten

790 =767

TSB2.1Y

Grundvatten

200+111

TSB1.1Y

Grundvatten

950 +451

TSB1.2Y

Grundvatten

300+ 151

TSB4.2Y

Grundvatten

560 + 382

TSB5.1D

Grundvatten

0,13+0,17

56 =23

TSB5.1Y

Grundvatten

760+414
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Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30

Enhet: ng/l

Provets markning  Typavvattenprov MeFOSE EtFOSE HPFHpA P37DMOA  ZPFAS4  IPFAS32 IkortPFCA IlangPFCA ZkortPFSA
TSB3.1D Grundvatten - - - - 1500+538 2400 =854 570210 130+ 49 130+13
TSB3.2Y Grundvatten - - - - 7400+£3965 9000+4979 930 = 545 220+ 159 77 +£49
TSB3.2D Grundvatten - - - - 2100+799 2800+1057 480 =181 110+ 10 90+9,5
TSB3.5Y Grundvatten - - - - 74002969 9400+4066 1000=555 360+329 130111
TSB3.4Y Grundvatten - - - - 110004583 130005544 1200=374 400 =215 160+91
TSB3.3Y Grundvatten - - - - 18000+10484 21000+ 12526 1800+1014 460235 260+ 104
TSB2.3Y Grundvatten - - - - 50002284 5700+2607 510 253 110+ 54 62 +28
TSB2.2Y Grundvatten - - - - 2800013120 31000+14536 1500636 380 +208 160+ 93
TSB2.1Y Grundvatten - - - - 67003122 7700+3540 640 = 295 220120 71+33
TSB1.1Y Grundvatten - - - - 3500012644 38000+13315 1700624 760 + 404 200 £ 67
TSB1.2Y Grundvatten - - - - 3300017732 3500018202 1200=566 240+ 94 130+64
TSB4.2Y Grundvatten - - - - 12000+5765 14000+6971 1100=598 350 + 168 150+ 86
TSB5.1D Grundvatten - - - - 1400 =553 2200+872 540 213 110+ 46 130+12
TSB5.1Y Grundvatten - - - - 17000+7007 19000+8297 1300%772 400+ 216 140+ 89
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Provtagning fran: 2023-02-01

Provtagning till: 2024-04-30

Enhet: ng/l
Provets markning Typ avvattenprov  314ngPFSA 3 prekursorer
TSB3.1D Grundvatten 1483529 5721
TSB3.2Y Grundvatten 7515+4099 270+ 245
TSB3.2D Grundvatten 2037+781 6025
TSB3.5Y Grundvatten 71702764 700 £435
TSB3.4Y Grundvatten 10882+4615 650+410
TSB3.3Y Grundvatten 18303+ 10856 660 420
TSB2.3Y Grundvatten 4951+2266 97 +64
TSB2.2Y Grundvatten 28250+ 13200 800779
TSB2.1Y Grundvatten 6571+3077 200+ 111
TSB1.1Y Grundvatten 34748 +12715 950 £451
TSB1.2Y Grundvatten 32754 17 867 310+ 149
TSB4.2Y Grundvatten 11778 +5954 580 = 385
TSB5.1D Grundvatten 1390 £ 540 5623

TSB5.1Y Grundvatten 16 702+7108 760 £414




Statens geotekniska institut 2025-11-06
1.1-2210-1053

Bilaga 5

Antal analyser och amnen som
uppmatts over
rapporteringsgransen



Statens geotekniska institut

2025-11-06
1.1-2210-1053

Tabellerna visar antal utférda riktade analyser av 32 PFAS och TOP under perioden

februari 2023-april 2024 samt antal och andel analyser som visat halter Gver

rapporteringsgranserna for grundvattenprov (tabell 1)

Tabell 1 Antal riktade analyser av 32 PFAS och TOP samt antal och andel analyser som visat
halter over rapporteringsgranserna (>r.gr.) for grundvattenprov. Avser perioden februari 2023-

april 2024.

Kortkedjig
PFCA

Langkedjig
PFCA

Kortkedjig
PFSA

Langkedjig
PFSA

Prekursor

Amne

PFBA
PFPeA
PFHxA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUdA
PFDoOA
PFTrDA
PFTeDA
PFBS
PFPeS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PFNS
PFDS
PFDoS
4:2 FTS
6:2 FTS
8:2 FTS
PFOSA
MeFOSA
EtFOSA
FOSAA
MeFOSAA
EtFOSAA
MeFOSE
EtFOSE
HPFHpA
P37DMOA
DPOSA
6:2 FTAB

Riktad analys av 32 PFAS

Antal

609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
609
0
64

Antal
>r.gr
559

602
602
602
601
304
10
1

0

0

0
569
595
609
592
609

N

12
598

w W
w A

O O O O O o o N O O

N
(@)

Ande
> r.gr. (%)
92%

99%
99%
99%
99%
50%
2%
0%
0%
0%
0%
93%
98%
100%
97%
100%
1%
0%
0%
2%
98%
6%
5%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
72%

Antal

429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429
429

Efter TOP
Antal Andel
>r.gr > r.gr. (%)
402 94%
427 100%
429 100%
395 92%
411 96%
188 44%
6 1%
0 0%
0 0%
0 0%
0 0%
342 80%
364 85%
429 100%
379 88%
429 100%
2 0%
0 0%
0 0%
0 0%
85 20%
1 0%
4 1%
0 0%
0 0%
0 0%
1 0%
0 0%
0 0%
0 0%
1 0%
0 0%



Bilaga 6.

Analysresultat fran
nivaspecifik
grundvattenprovtagning



73 9-10m 2023-04-25 177-2023-04260801 ng/l 0 0 0,31 0 0 0 0 0 0 0 0 0
73 7-8m 2023-04-25 177-2023-04260802 ng/l 0 0,51 0,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0
73 4-5m 2023-04-25 177-2023-04260803 ng/l 51 220 170 84 130 1,1 0 0 0 0 0 56
73 2-3m 2023-04-25 177-2023-04260804 ng/l 0 80 64 25 46 0 0 0 0 0 0 11
62 9-10m 2023-04-25 177-2023-04260805 ng/l 0 0 0,68 0 0,33 0 0 0 0 0 0 0
62 7-8m 2023-04-25 177-2023-04260806 ng/l 0,86 2,7 5,7 0,94 1,4 0 0 0 0 0 0 3,2
62 4-5m 2023-04-25 177-2023-04260807 ng/l 0 210 160 60 97 0 0 0 0 0 0 43
62 2-3m 2023-04-25 177-2023-04260808 ng/l 77 510 960 200 660 21 0 0 0 0 0 43
63 2-3m 2023-04-25 177-2023-04271006 ng/l 110 420 460 150 510 0 0 0 0 0 0 24
63 4-5m 2023-04-25 177-2023-04271007 ng/l 18 100 85 33 68 1 0 0 0 0 0 17
63 7-8m 2023-04-25 177-2023-04271008 ng/l 4 16 24 4,5 4,3 0 0 0 0 0 0 13
63 9-10m 2023-04-25 177-2023-04271009 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
85 2-3m 2023-04-25 177-2023-04271010 ng/l 140 530 770 150 400 20 0 0 0 0 0 35
85 4-5m 2023-04-25 177-2023-04271011 ng/l 0 120 94 41 71 0 0 0 0 0 0 17
85 7-8m 2023-04-25 177-2023-04271012 ng/l 18 83 130 26 40 0 0 0 0 0 0 64
85 9-10m 2023-04-25 177-2023-04271013 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
95 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271018 ng/l 110 510 650 190 570 21 0 0 0 0 0 73
95 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271018 ng/l 1500 2500 6400 250 500 18 0 0 0 0 0 130
95 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271019 ng/l 0 100 81 37 62 0 0 0 0 0 0 13
95 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271019 ng/l 130 210 410 34 65 0 0 0 0 0 0 25
95 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271020 ng/l 54 320 210 85 130 0,95 0 0 0 0 0 62
95 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271020 ng/l 310 410 780 77 110 1 0 0 0 0 0 63
96 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271022 ng/l 90 420 580 130 710 17 0 0 0 0 0 40
96 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271022 ng/l 1400 2000 16000 210 660 15 0 0 0 0 0 110
96 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271023 ng/l 0 120 97 37 67 0 0 0 0 0 0 17
96 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271023 ng/l 120 210 410 33 57 0 0 0 0 0 0 33
96 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271024 ng/l 34 180 210 60 72 0 0 0 0 0 0 81
96 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271024 ng/l 200 230 490 47 53 0 0 0 0 0 0 130
96 9-10m 2023-04-26 177-2023-04271027 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
96 9-10m 2023-04-26 177-2023-04271027 ng/l 0 0,63 4,2 0 0,33 0 0 0 0 0 0 0
60 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031248 ng/l 73 340 600 170 320 17 0 0 0 0 0 38
60 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031248 ng/l 660 1200 5900 180 350 14 0 0 0 0 0 98
60 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031250 ng/l 0 72 77 29 47 0 0 0 0 0 0 12
60 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031250 ng/l 0 170 270 180 0 0 0 0 0 0 0 0
60 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031252 ng/l 8 25 47 6,9 4 0 0 0 0 0 0 36
60 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031252 ng/l 56 43 75 5,4 3,9 0 0 0 0 0 0 25
60 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031255 ng/l 0 0 0,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031255 ng/l 0 0 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0




73 9-10m 2023-04-25 177-2023-04260801 ng/l 0 0 0 0,86 0 0 0 0 0 0 0
73 7-8m 2023-04-25 177-2023-04260802 ng/l 0 0,86 0 54 0 0 0 0 0 0 0
73 4-5m 2023-04-25 177-2023-04260803 ng/l 92 840 97 620 0 0 0 0 68 0 2,1
73 2-3m 2023-04-25 177-2023-04260804 ng/l 25 240 18 1200 0 0 0 0 17 0 0
62 9-10m 2023-04-25 177-2023-04260805 ng/l 0 3 0 14 0 0 0 0 0,55 0 0
62 7-8m 2023-04-25 177-2023-04260806 ng/l 4 19 0,96 160 0 0 0 0 2,2 0 0
62 4-5m 2023-04-25 177-2023-04260807 ng/l 64 670 47 1100 0 0 0 0 50 0 0
62 2-3m 2023-04-25 177-2023-04260808 ng/l 170 6700 600 18000 0 0 0 0 1100 0 0
63 2-3m 2023-04-25 177-2023-04271006 ng/l 57 4300 310 12000 0 0 0 0 1400 0 0
63 4-5m 2023-04-25 177-2023-04271007 ng/l 26 320 27 810 0 0 0 0 16 0,45 0,56
63 7-8m 2023-04-25 177-2023-04271008 ng/l 18 56 0,49 30 0 0 0 0 5,1 0 0
63 9-10m 2023-04-25 177-2023-04271009 ng/l 0 0,73 0 3,5 0 0 0 0 0 0 0
85 2-3m 2023-04-25 177-2023-04271010 ng/l 92 3400 740 26000 0 0 0 0 1300 0 0
85 4-5m 2023-04-25 177-2023-04271011 ng/l 28 360 37 1100 0 0 0 0 34 0 0
85 7-8m 2023-04-25 177-2023-04271012 ng/l 100 290 3,2 25 0 0 0 0 43 0 0
85 9-10m 2023-04-25 177-2023-04271013 ng/l 0 0 0 1,9 0 0 0 0 0 0 0
95 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271018 ng/l 250 3600 310 15000 0 0 0 0 380 0 0
95 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271018 ng/l 290 4500 190 9100 0 0 0 0 0 0 0
95 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271019 ng/l 23 300 22 1100 0 0 0 0 24 0 0
95 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271019 ng/l 33 340 23 950 0 0 0 0 0 0 0
95 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271020 ng/l 97 670 93 700 0 0 0 0,37 91 0 0,43
95 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271020 ng/l 82 820 75 990 0 0 0 0 0 0 0
96 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271022 ng/l 130 4600 530 19000 0 0 0 0 2000 0 0
96 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271022 ng/l 250 6400 480 18000 0 0 0 0 0 0 0
96 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271023 ng/l 29 340 38 1300 0 0 0 0 30 0 0
96 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271023 ng/l 40 420 35 970 0 0 0 0 0 0 0
96 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271024 ng/l 140 490 35 100 0 0 0 0,57 63 0 0
96 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271024 ng/l 110 650 29 77 0 0 0 0 7 0 0
96 9-10m 2023-04-26 177-2023-04271027 ng/l 0 0,77 0 8,2 0 0 0 0 0,56 0 0
96 9-10m 2023-04-26 177-2023-04271027 ng/l 0 1 0 4,9 0 0 0 0 0 0 0
60 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031248 ng/l 100 3400 230 8900 0 0 0 0 550 0 0
60 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031248 ng/l 180 4900 220 6800 0 0 0 0 0 0 0
60 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031250 ng/l 22 300 30 1200 0 0 0 0 25 0 0
60 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031250 ng/l 36 220 0 950 0 0 0 0 0 0 0
60 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031252 ng/l 40 53 1,3 30 0 0 0 0 3,3 0 0
60 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031252 ng/l 23 37 0 25 0 0 0 0 0 0 0
60 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031255 ng/l 0 1,4 0 10 0 0 0 0 0,4 0 0
60 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031255 ng/l 0 2,1 0 11 0 0 0 0 0 0 0




73 9-10m 2023-04-25 177-2023-04260801 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,17
73 7-8m 2023-04-25 177-2023-04260802 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56,36
73 4-5m 2023-04-25 177-2023-04260803 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2431,2
73 2-3m 2023-04-25 177-2023-04260804 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1726
62 9-10m 2023-04-25 177-2023-04260805 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,56
62 7-8m 2023-04-25 177-2023-04260806 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200,96
62 4-5m 2023-04-25 177-2023-04260807 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2501
62 2-3m 2023-04-25 177-2023-04260808 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29041
63 2-3m 2023-04-25 177-2023-04271006 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19741
63 4-5m 2023-04-25 177-2023-04271007 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1522,01
63 7-8m 2023-04-25 177-2023-04271008 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175,39
63 9-10m 2023-04-25 177-2023-04271009 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,23
85 2-3m 2023-04-25 177-2023-04271010 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33577
85 4-5m 2023-04-25 177-2023-04271011 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1902
85 7-8m 2023-04-25 177-2023-04271012 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 822,2
85 9-10m 2023-04-25 177-2023-04271013 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,9
95 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271018 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21664
95 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271018 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25378
95 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271019 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1762
95 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271019 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2220
95 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271020 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2513,38
95 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271020 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3718
96 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271022 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28247
96 2-3m 2023-04-26 177-2023-04271022 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45525
96 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271023 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2075
96 4-5m 2023-04-26 177-2023-04271023 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2328
96 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271024 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1465
96 7-8m 2023-04-26 177-2023-04271024 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2023
96 9-10m 2023-04-26 177-2023-04271027 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,53
96 9-10m 2023-04-26 177-2023-04271027 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,06
60 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031248 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14738
60 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031248 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20502
60 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031250 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1814
60 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031250 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1826
60 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031252 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 254,5
60 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031252 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 -6 293,3
60 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031255 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,29
60 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031255 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,4
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61 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031258 ng/l 140 3500 500 13000 0 0 0 0 610 0 0
61 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031258 ng/l 270 5700 470 9900 0 0 0 0 0 0 0
61 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031260 ng/l 42 520 52 1700 0 0 0 0 39 0 0
61 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031260 ng/l 55 540 52 990 0 0 0 0 0 0 0
61 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031261 ng/l 29 68 1,2 420 0 0 0 0 4,9 0 0
61 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031261 ng/l 28 80 0 440 0 0 0 0 0 0 0
61 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031262 ng/l 0,66 11 2,1 120 0 0 0 0 2,3 0 0
61 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031262 ng/l 1,1 19 1,8 98 0 0 0 0 0 0 0
71 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031263 ng/l 260 6200 400 13000 0 0 0 0 880 54 0
71 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031263 ng/l 300 6000 330 6900 0 0 0 0 0 0 0
71 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031265 ng/l 25 320 36 1600 0 0 0 0 28 0 0
71 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031265 ng/l 37 440 29 1000 0 0 0 0 0 0 0
71 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031266 ng/l 51 72 0,68 9,8 0 0 0 0 4,2 0 0
71 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031266 ng/l 36 70 1,1 10 0 0 0 0 0 0 0
71 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031267 ng/l 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0
71 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031267 ng/l 0 0 0 1,1 0 0 0 0 0 0 0
83 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031268 ng/l 45 1900 220 7600 0 0 0 0 220 0 0
83 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031268 ng/l 140 3600 280 6200 0 0 0 0 0 0 0
83 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031269 ng/l 32 330 33 1500 0 0 0 0 27 0 0
83 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031269 ng/l 41 420 26 980 0 0 0 0 0 0 0
83 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031270 ng/l 120 800 63 400 0 0 0 0,49 80 0 0,39
83 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031270 ng/l 110 910 62 420 0 0 0 0 0 0 0
83 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031271 ng/l 0 0,61 0 1,2 0 0 0 0 0 0 0
83 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031271 ng/l 0 0,66 0 0,78 0 0 0 0 0 0 0
93 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031272 ng/l 350 8300 550 12000 0 0 0 0 830 27 0
93 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031272 ng/l 420 8700 630 7400 0 0 0 0 0 0 0
93 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031273 ng/l 15 220 14 660 0 0 0 0 11 0,55 0,52
93 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031273 ng/l 21 260 13 660 0 0 0 0 0 0 0
93 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031274 ng/l 97 630 61 340 0 0 0 0,33 47 0 0
93 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031274 ng/l 100 690 62 320 0 0 0 0 3,4 0 0
93 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031275 ng/l 1,6 2,4 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
93 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031275 ng/l 1,1 2,3 0 1,2 0 0 0 0 0 0 0
94 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031276 ng/l 67 2100 68 8200 0 0 0 0 210 0 0
94 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031276 ng/l 110 1900 82 4900 0 0 0 0 0 0 0
94 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031277 ng/l 16 200 18 1200 0 0 0 0 11 0 0
94 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031277 ng/l 25 280 24 1100 0 0 0 0 0 0 0
94 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031278 ng/l 81 760 69 760 0 0 0 0,34 66 0 0
94 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031278 ng/l 100 880 74 780 0 0 0 0 0 0 0




61 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031258 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19477
61 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031258 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29384
61 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031260 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2784
61 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031260 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2883
61 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031261 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 625,1
61 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031261 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 -6 971
61 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031262 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 142,98
61 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031262 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 176,36
71 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031263 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23017
71 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031263 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24670
71 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031265 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2295
71 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031265 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2430
71 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031266 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 291,98
71 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031266 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 -6 417
71 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031267 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7
71 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031267 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1
83 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031268 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11025
83 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031268 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20336
83 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031269 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2226
83 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031269 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2457
83 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031270 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2296,98
83 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031270 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 -6 4132
83 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031271 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,65
83 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031271 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,28
93 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031272 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25577
93 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031272 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30052
93 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031273 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1160,52
93 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031273 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1501,82
93 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031274 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1890,56
93 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031274 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2775,99
93 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031275 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,29
93 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031275 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,55
94 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031276 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11740
94 2-3m 2023-04-27 177-2023-05031276 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10457
94 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031277 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1637
94 4-5m 2023-04-27 177-2023-05031277 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2200
94 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031278 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2479,1
94 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031278 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3337
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96
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56
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56
34
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Djup
9-10m
9-10m
2-4m
4-5m
9-10m
2-3m
4-5m
4-5m
7-8m
7-8m
9-10m
9-10m
9-10m
9-10m
7-8m
7-8m
4-5m
4-5m
2-3m
2-3m
9-10m
7-8m
4-5m
2-3m
9-10m
7-8m
4-5m
4-5m
7-8m
7-8m
7-8m
4-5m
4-5m
2-3m
2-3m
7-8m
7-8m
4-5m

Provdatum

Provhummer

2023-04-27 177-2023-05031279
2023-04-27 177-2023-05031279
2023-04-27 177-2023-05031280
2023-04-28 177-2023-05031281
2023-04-28 177-2023-05031283
2023-04-28 177-2023-05031284
2023-04-28 177-2023-05031285
2023-04-28 177-2023-05031285
2023-04-27 177-2023-05031286
2023-04-27 177-2023-05031286
2023-04-28 177-2023-05031287
2023-04-28 177-2023-05031287
2023-04-28 177-2023-05031296
2023-04-28 177-2023-05031296
2023-04-28 177-2023-05031297
2023-04-28 177-2023-05031297
2023-04-28 177-2023-05031298
2023-04-28 177-2023-05031298
2023-04-28 177-2023-05031299
2023-04-28 177-2023-05031299
2023-04-28 177-2023-05031300
2023-04-28 177-2023-05031301
2023-04-28 177-2023-05031302
2023-04-28 177-2023-05031303
2023-04-28 177-2023-05031307
2023-04-28 177-2023-05031308
2023-04-28 177-2023-05031309
2023-04-26 177-2023-05043075
2023-04-26 177-2023-05043076
2023-05-01 177-2023-05051007
2023-05-01 177-2023-05051007
2023-05-01 177-2023-05051008
2023-05-01 177-2023-05051008
2023-05-01 177-2023-05051009
2023-05-01 177-2023-05051009
2023-05-01 177-2023-05051011
2023-05-01 177-2023-05051011
2023-05-01 177-2023-05051012
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94 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031279 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50,4
94 9-10m 2023-04-27 177-2023-05031279 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58,8
115 2-4m 2023-04-27 177-2023-05031280 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46964
115 4-5m 2023-04-28 177-2023-05031281 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1728
115 9-10m 2023-04-28 177-2023-05031283 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84,8
117 2-3m 2023-04-28 177-2023-05031284 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19369
117 4-5m 2023-04-28 177-2023-05031285 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16466
117 4-5m 2023-04-28 177-2023-05031285 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19400
117 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031286 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2228,18
117 7-8m 2023-04-27 177-2023-05031286 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 -4 4817,1
117 9-10m 2023-04-28 177-2023-05031287 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1278,45
117 9-10m 2023-04-28 177-2023-05031287 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 -6 6698
58 9-10m 2023-04-28 177-2023-05031296 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5
58 9-10m 2023-04-28 177-2023-05031296 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5
58 7-8m 2023-04-28 177-2023-05031297 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,52
58 7-8m 2023-04-28 177-2023-05031297 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 -6 30,2
58 4-5m 2023-04-28 177-2023-05031298 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1814,1
58 4-5m 2023-04-28 177-2023-05031298 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2238,1
58 2-3m 2023-04-28 177-2023-05031299 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21721
58 2-3m 2023-04-28 177-2023-05031299 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30701
80 9-10m 2023-04-28 177-2023-05031300 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,27
80 7-8m 2023-04-28 177-2023-05031301 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92,1
80 4-5m 2023-04-28 177-2023-05031302 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1455,93
80 2-3m 2023-04-28 177-2023-05031303 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17278
102 9-10m 2023-04-28 177-2023-05031307 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 256,23
102 7-8m 2023-04-28 177-2023-05031308 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 928,7
102 4-5m 2023-04-28 177-2023-05031309 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1180,87
96 4-5m 2023-04-26 177-2023-05043075 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1248,05
96 7-8m 2023-04-26 177-2023-05043076 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2005,34
56 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051007 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67,8
56 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051007 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 -6 90
56 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051008 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4154
56 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051008 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5730
56 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051009 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32780
56 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051009 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36060
34 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051011 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,96
34 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051011 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,4
34 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051012 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3988
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Provpunkt
34
34
34
36
36
36
36
36
36
38
38
38
40
40
40
42
42
42
44
44
44
65
65
65
87
87
87
109
109
109
N2
N2
N2
N2
N2
N2
100
100

Djup
4-5m
2-3m
2-3m
7-8m
7-8m
4-5m
4-5m
2-3m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
7-8m
4-5m
4-5m
2-3m
2-3m
7-8m
4-5m

Provdatum

Provhummer

2023-05-01 177-2023-05051012
2023-05-01 177-2023-05051013
2023-05-01 177-2023-05051013
2023-05-01 177-2023-05051015
2023-05-01 177-2023-05051015
2023-05-01 177-2023-05051016
2023-05-01 177-2023-05051016
2023-05-01 177-2023-05051017
2023-05-01 177-2023-05051017
2023-05-01 177-2023-05051019
2023-05-01 177-2023-05051020
2023-05-01 177-2023-05051021
2023-05-01 177-2023-05051023
2023-05-01 177-2023-05051024
2023-05-01 177-2023-05051025
2023-05-01 177-2023-05051027
2023-05-01 177-2023-05051028
2023-05-01 177-2023-05051029
2023-05-02 177-2023-05051030
2023-05-02 177-2023-05051031
2023-05-02 177-2023-05051032
2023-05-02 177-2023-05051033
2023-05-02 177-2023-05051034
2023-05-02 177-2023-05051035
2023-05-02 177-2023-05051036
2023-05-02 177-2023-05051037
2023-05-02 177-2023-05051038
2023-05-02 177-2023-05051040
2023-05-02 177-2023-05051041
2023-05-02 177-2023-05051042
2023-05-02 177-2023-05051048
2023-05-02 177-2023-05051048
2023-05-02 177-2023-05051049
2023-05-02 177-2023-05051049
2023-05-02 177-2023-05051050
2023-05-02 177-2023-05051050
2023-05-03 177-2023-05051052
2023-05-03 177-2023-05051053

Enhet
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ng/l
ng/l
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80
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58
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91
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4,8
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8,4
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15
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33
18
45
28
190
20
18
34
300
76
26

PFPeA
470
610

2100
0

0

74
120
670
3900
6,6
170
340

210
550
24
64
110
15
110
490
28
82
250
62
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110
130
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210
88
38
170
830
340
190
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1100
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70
310
930
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15
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450
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1200
40
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100
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130
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310
130
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600
60
64
160
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350
130
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Provpunkt
34
34
34
36
36
36
36
36
36
38
38
38
40
40
40
42
42
42
44
44
44
65
65
65
87
87
87
109
109
109
N2
N2
N2
N2
N2
N2
100
100

Djup
4-5m
2-3m
2-3m
7-8m
7-8m
4-5m
4-5m
2-3m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
4-5m
2-3m
7-8m
7-8m
4-5m
4-5m
2-3m
2-3m
7-8m
4-5m

Provdatum

Provhummer

2023-05-01 177-2023-05051012
2023-05-01 177-2023-05051013
2023-05-01 177-2023-05051013
2023-05-01 177-2023-05051015
2023-05-01 177-2023-05051015
2023-05-01 177-2023-05051016
2023-05-01 177-2023-05051016
2023-05-01 177-2023-05051017
2023-05-01 177-2023-05051017
2023-05-01 177-2023-05051019
2023-05-01 177-2023-05051020
2023-05-01 177-2023-05051021
2023-05-01 177-2023-05051023
2023-05-01 177-2023-05051024
2023-05-01 177-2023-05051025
2023-05-01 177-2023-05051027
2023-05-01 177-2023-05051028
2023-05-01 177-2023-05051029
2023-05-02 177-2023-05051030
2023-05-02 177-2023-05051031
2023-05-02 177-2023-05051032
2023-05-02 177-2023-05051033
2023-05-02 177-2023-05051034
2023-05-02 177-2023-05051035
2023-05-02 177-2023-05051036
2023-05-02 177-2023-05051037
2023-05-02 177-2023-05051038
2023-05-02 177-2023-05051040
2023-05-02 177-2023-05051041
2023-05-02 177-2023-05051042
2023-05-02 177-2023-05051048
2023-05-02 177-2023-05051048
2023-05-02 177-2023-05051049
2023-05-02 177-2023-05051049
2023-05-02 177-2023-05051050
2023-05-02 177-2023-05051050
2023-05-03 177-2023-05051052
2023-05-03 177-2023-05051053
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34 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051012 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4470
34 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051013 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23145
34 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051013 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23630
36 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051015 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,06
36 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051015 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3
36 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051016 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1686
36 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051016 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1566
36 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051017 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24831
36 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051017 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23930
38 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051019 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88
38 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051020 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2435
38 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051021 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9990
40 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051023 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,69
40 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051024 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2432,04
40 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051025 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23137
42 7-8m 2023-05-01 177-2023-05051027 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 237,8
42 4-5m 2023-05-01 177-2023-05051028 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 947,84
42 2-3m 2023-05-01 177-2023-05051029 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2319
44 7-8m 2023-05-02 177-2023-05051030 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 148
44 4-5m 2023-05-02 177-2023-05051031 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1537,86
44 2-3m 2023-05-02 177-2023-05051032 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11742
65 7-8m 2023-05-02 177-2023-05051033 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 285,01
65 4-5m 2023-05-02 177-2023-05051034 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1389,46
65 2-3m 2023-05-02 177-2023-05051035 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16390
87 7-8m 2023-05-02 177-2023-05051036 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 664,62
87 4-5m 2023-05-02 177-2023-05051037 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1007,87
87 2-3m 2023-05-02 177-2023-05051038 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4095
109 7-8m 2023-05-02 177-2023-05051040 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1520,8
109 4-5m 2023-05-02 177-2023-05051041 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1375,55
109 2-3m 2023-05-02 177-2023-05051042 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21069
N2 7-8m 2023-05-02 177-2023-05051048 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2504
N2 7-8m 2023-05-02 177-2023-05051048 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2487
N2 4-5m 2023-05-02 177-2023-05051049 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1114,15
N2 4-5m 2023-05-02 177-2023-05051049 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 681,8
N2 2-3m 2023-05-02 177-2023-05051050 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7285
N2 2-3m 2023-05-02 177-2023-05051050 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14063
100 7-8m 2023-05-03 177-2023-05051052 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2584,81
100 4-5m 2023-05-03 177-2023-05051053 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2133
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100 2-3m 2023-05-03 177-2023-05051054 ng/l 120 580 1300 220 780 15 0 0 0 0 0 91
78 7-8m 2023-05-03 177-2023-05051056 ng/l 24 91 110 28 23 0 0 0 0 0 0 70
78 4-5m 2023-05-03 177-2023-05051057 ng/l 37 260 230 81 140 0 0 0 0 0 0 34
78 2-3m 2023-05-03 177-2023-05051060 ng/l 60 300 770 75 200 0 0 0 0 0 0 30
NO 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051063 ng/l 44 200 150 53 73 1,2 0 0 0 0 0 31
NO 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051064 ng/l 13 69 52 26 37 0,32 0 0 0 0 0 4,3
NO 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051064 ng/l 35 100 170 28 37 0,45 0 0 0 0 0 9,5
NO 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051066 ng/l 39 220 210 58 180 0 0 0 0 0 0 26
NO 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051066 ng/l 0 300 2000 180 160 0 0 0 0 0 0 0
016 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051068 ng/l 37 230 210 64 100 0 0 0 0 0 0 54
016 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051069 ng/l 21 85 76 43 24 0,62 0 0 0 0 0 7,6
016 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051069 ng/l 92 180 220 36 22 0,99 0 0 0 0 0 7,7
016 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051070 ng/l 210 1200 870 210 270 21 12 0 0 0 0 36
016 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051070 ng/l 6400 13000 8600 590 280 27 0 0 0 0 0 70
034 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051072 ng/l 40 220 150 71 110 0 0 0 0 0 0 36
034 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051072 ng/l 200 270 710 59 93 0 0 0 0 0 0 57
034 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051073 ng/l 22 110 85 27 29 0,66 0 0 0 0 0 13
034 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051073 ng/l 68 130 210 29 26 0,74 0 0 0 0 0 20
034 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051074 ng/l 130 710 580 180 140 0 0 0 0 0 0 12
034 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051074 ng/l 6400 13000 3900 570 120 0 0 0 0 0 0 14
014 9-10m 2023-05-04 177-2023-05051076 ng/l 39 190 220 53 73 0,39 0 0 0 0 0 88
014 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051077 ng/l 66 480 400 140 110 0 0 0 0 0 0 86
014 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051078 ng/l 44 230 210 93 150 1,1 0 0 0 0 0 47
014 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051079 ng/l 0 140 100 31 43 0 0 0 0 0 0 0
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100 2-3m 2023-05-03 177-2023-05051054 ng/l 250 9900 610 17000 0 0 0 0 1500 0 0
78 7-8m 2023-05-03 177-2023-05051056 ng/l 59 240 0,95 50 0 0 0 0,94 20 0 0
78 4-5m 2023-05-03 177-2023-05051057 ng/l 63 810 94 1500 0 0 0 0 120 0 0
78 2-3m 2023-05-03 177-2023-05051060 ng/l 88 3200 260 19000 0 0 0 0 610 0 0
NO 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051063 ng/l 49 770 18 770 0 0 0 0,38 68 0 0
NO 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051064 ng/l 8,6 180 13 420 0 0 0 0 15 0 0
NO 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051064 ng/l 12 180 14 440 0 0 0 0 0 0 0
NO 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051066 ng/l 65 2800 110 13000 0 0 0 0 120 0 0
NO 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051066 ng/l 83 2600 160 11000 0 0 0 0 0 0 0
016 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051068 ng/l 71 860 61 1000 0 0 0 0 73 0 0
016 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051069 ng/l 12 230 9,2 660 0 0 0 0 14 0,61 0
016 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051069 ng/l 9,7 180 6,9 680 0 0 0 0 0,48 0 0
016 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051070 ng/l 68 3200 190 11000 0 0 0 0 2400 0 0
016 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051070 ng/l 110 4300 200 6000 0 0 0 0 0 0 0
034 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051072 ng/l 59 720 74 970 0 0 0 0 51 0 0
034 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051072 ng/l 66 700 56 760 0 0 0 0 0 0 0
034 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051073 ng/l 24 220 4,9 480 0 0 0 0 16 0,64 0
034 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051073 ng/l 27 260 5,8 360 0 0 0 0 0 0 0
034 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051074 ng/l 26 800 21 1900 0 0 0 0 2000 0 0
034 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051074 ng/l 32 820 15 1300 0 0 0 0 0 0 0
014 9-10m 2023-05-04 177-2023-05051076 ng/l 120 470 7,5 330 0 0 0 2,3 56 2,6 0
014 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051077 ng/l 140 1400 74 360 0 0 0 0 140 0 0
014 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051078 ng/l 86 990 150 780 0 0 0 0 160 7,4 0
014 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051079 ng/l 14 510 35 1700 0 0 0 0 160 0 0
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100 2-3m 2023-05-03 177-2023-05051054 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32366
78 7-8m 2023-05-03 177-2023-05051056 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 715,95
78 4-5m 2023-05-03 177-2023-05051057 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3369
78 2-3m 2023-05-03 177-2023-05051060 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24593
NO 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051063 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2227,2
NO 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051064 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 838,22
NO 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051064 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1025,95
NO 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051066 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16828
NO 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051066 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16483
016 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051068 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2760
016 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051069 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1183,03
016 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051069 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1435,77
016 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051070 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19687
016 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051070 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39577
034 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051072 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2501
034 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051072 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2971
034 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051073 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1032,2
034 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051073 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1136,54
034 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051074 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6499
034 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051074 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26171
014 9-10m 2023-05-04 177-2023-05051076 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1649,49
014 7-8m 2023-05-04 177-2023-05051077 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3396
014 4-5m 2023-05-04 177-2023-05051078 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2948,5
014 2-3m 2023-05-04 177-2023-05051079 ng/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2733
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